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1. Wstep

Tematem tego artykulu jest podsumowanie dyskusji na temat preferowa-
nych kierunkéw badan w mechanice plynow, jaka w roku 1995 i 1996 pro-
wadzono w polskim $rodowisku mechaniki plynéw, zwiazanym poprzez Sekcje
Mechaniki Ptynéw z Komitetem Mechaniki PAN.

Do tego rodzaju dyskusji w Polsce i innych krajach wraca sie co pewien
czas. Dyskusje tego rodzaju w Komitetach Naukowych PAN sprowokowaly
prace i publikacja Komitetu Badan Naukowych pt.: ”Preferowane kierunki
badan naukowych i prac rozwojowych dla zwiekszenia innowacyjnosci pol-
skiej gospodarki”, [1]. Te publikacje, jako dokument rzadowy przyjety przez
Rade Ministréw, opublikowano w Warszawie w styczniu 1996 r. Publika-
cja ta nawiazywala do znanego dokumentu rzadowego "Strategia dla Pol-
ski” 1 do "Zalozen polityki proinnowacyjnej panstwa”. Zestawiono w niej
"Najwazniejsze kierunki badan naukowych i prac rozwojowych” opierajac sie
na wyborze tych propozycji resortéw gospodarczych, ktére charakteryzowaly
sie w opinii autoréw z KBN:

— 7zgodnosciq z sektorowym?i programami ¢ priorytetami polityki gospodar-
czej...” oraz

— "przydatnosciq dla rozwoju nowych technologii...”.

Sposréd 450 propozycji nadestanych do KBN do ”preferowanych kierunkow
badaf naukowych i prac rozwojowych” zaliczono 55 kierunkéw i uszeregowano
je w 5 grupach. Te preferowane kierunki zredagowano w istocie rzeczy w for-
mie zadan technicznych. Zapowiedziano réwniez, ze beda one przez KBN
finansowane ze srodkéw ustalonych w budzecie panstwa na nauke.
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Publikacja ta spotkala sie z zywa reakcja spoleczenstwa naukowego (tu
bedzie mowa przede wszystkim o srodowisku nauk technicznych). Wywiazala
sie w komitetach naukowych PAN, reprezentujacych cate polskie srodowisko
naukowe, dyskusja, ktéra ujawnila rézne formy i1 przyczyny watpliwosci i uwagi
krytyczne. Jesliby przytoczy¢ kilka z nich to mozna by wskazaé:

e na przywiazanie uczonych do uprawianych przez nich (ulubionych) kie-
runkéw badai i obawy o uszczuplenie $rodkéw na ich kontynuacje
w zwiazku z publikacja KBN:

e na pojmowanie tych priorytetéw jako swego rodzaju ograniczenie wol-
nosci badad i uszczuplenie roli badan podstawowych;

e na uwagi redakcyjne do tekstu, sformutowanego w jezyku zadan (tech-
nicznych), a nie probleméw naukowych.

By¢ moze niektorzy czytelnicy dokumentu KBN przeoczyli deklaracje iz
... nie obeymuge (on) szczegotowych kierunkéw badan podstawowych szczegol-
nie waznych dla nauki, kultury i rozwoju cywilizacyjnego” 1 odsyla w tej spra-
wie do "Zalozen polityki naukowej i naukowo-technicznej panstwa”, przyjetych
przez Rade Ministréw w dniu 20 lipca 1993.

Pewne uporzadkowanie dyskusji na temat roli priorytetéw naukowych i ba-
dan podstawowych wniosla konferencja pod haslem "Nauka w Polsce w per-
spektywie XXI wieku”, Warszawa 11-12 paZdziernika 1996r. Oparto jy na
obszernych materialach zebranych przez Komitety Naukowe PAN w latach
1995-96 [2]. Podsumowanie i wnioski z tej konferencji przedstawiono takze na
86 Sesji Zgromadzenia Ogdlnego PAN 131 14 grudnia 1996, [3].

W odniesieniu do priorytetéw w badaniach naukowych stwierdzono, ze:

”... po plerwsze - priorytety nie moga obejmowac zbyt duzego pola badaw-
czego,

po drugie - nie moga one eliminowacd nakladéw na badania, rokujace szanse
w dziedzinie nie objetej priorytetami,

po trzecie (miedzy innymi) — musza by¢ stosowane elastyczuie, ... okresowo
weryfikowane i w miare potrzeby zmieniane.”

Dyskusja w Komitecie Mechaniki PAN 1 w jego Sekcji Mechaniki Plynéw
szybko doprowadzita do wniosku, ze z latwoscia mozna wskazaé na kierunki
badaf podstawowych i stosowanych tego srodowiska naukowego, ktére w wy-
razny sposob nawiazuja do priorytetéw wskazanych przez KBN.
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W odniesieniu do mechaniki ptynéw chodzi tu przede wszystkim o I Grupe
preferowanych kierunkéw badan naukowych i prac rozwojowych, tj. o:

¢ "Kierunki badan ... w obszarze technologii przemystowych” w tym m.in.
w szczegblnosci o:

1. "badania naukowe nad wyrobami wysoce zlozonymi technologicz-
nie, wymagajacymi duzego i trwalego udzialu kosztéow badan w war-
tosci ich produkcji sprzedanej...;

2. wybrane zagadnienia inzynierii materialowej;
3. wybrane zagadnienia inzynierii powierzchni:

4. badania naukowe w zakresie nowych ... technologii podnoszenia
bezpieczenstwa chemicznego ... magazynowania i przetwarzanie ga-
zéw 1 paliw plynnych;

5. badania naukowe dotyczace podstaw ... konstrukcji i eksploatacji
maszyn...;
6. badania naukowe dotyczace inzynierii chemicznej ... technologii

procesow ... bezpleczenstwa procesowego;

7. badania naukowe dotyczace pozyskiwania, przetwarzania, transpor-
towania, magazynowania oraz uzytkowania paliw i energii w kie-
runku zréznicowania Zrédel zaopatrzenia w energie, zmniejszenia
energochlonnosci gospodarki i uwzglednienia wymogéw ekologicz-
nych;

8. badania naukowe dotyczace nowych technologii ... formowania,
wtrysku tworzyw sztucznych...;

9. badania naukowe dotyczace nowych technologii produkcji srodkow
transportu (Smiglowce, samoloty ... statki morskie)...”

W odniesieniu do Mechaniki Plynéw moze tu tez chodzi¢ o IV Grupe pre-
ferowanych kierunkéw badan naukowych i prac rozwojowych, tj. o:

o "Kierunki badani naukowych i prac rozwojowych w obszarze zdrowia
i ochrony érodowiska”, w tym m.in. w szczegélnosci o:

1. niektére aspekty bioinzynierii (np. uktadu krazenia);

2. wybrane zagadnienia technologii ograniczania emisji zanieczyszczen
gazowych i pylowych do $rodowiska (np. technologii oczyszczania
gazéw spalinowych w elektrowniach).
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2. Priorytety w mechanice pltynéw

Srodowisko Mechaniki Plynéw Komitetu Mechaniki PAN, z mysla o tych
priorytetach sformutowalo najwazniejsze kierunki badai podstawowych i sto-
sowanych w mechanice ptynéw, ktére umozliwilyby realizacje tych priorytetéw.

Te najwazniejsze kierunki badan zestawiono droga ankietyzacji. Jako
przewodniczacy Sekcji Mechaniki Plynéw Komitetu Mechanki PAN kaden-
cji 1993-1996 pragne podziekowaé Kierownikom Podsekcji, ktérzy przyczynili
sie do redakeji tego zestawienia. Byli to:

Prof. dr hab. Zbigniew Bilicki z Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN,
przewodniczacy podsekcji przeplywéw wielofazowych,

Prof. dr hab. Tadeusz Chmielniak z Instytutu Maszyn i Urzadzen Ener-
getycznych Politechniki Slaskiej, przewodniczacego podsekeji numerycz-
nej mechaniki ptynéw,

Dr hab. Stanislaw Drobniak, Profesor  Politechniki  Czestochowskiej,
przewodniczacy podsekeji turbulencji,

Prof. dr hab. Zbigniew Dzygadlo z Wojskowej Akademii Technicznej,
przewodniczacy podsekeji aerodynamiki lotniczej,

Prof. dr hab. Henryk Jarzyna z Instytutu Maszyn Przeplywowych PAN,
przewodniczacy podsekcji hydrodynamiki okretowej;

W tej ankietyzacji uczestniczyl réwniez:

Doc. dr hab. Piotr Doerffer, Sekretarz Sekcji Mechaniki Ptynéw kadencji
1993-1996 1 doc. dr hab. Janusz Badur, obaj z Instytutu Maszyn
Przeplywowych PAN.

Autor tego artykutu zorganizowal te ankietyzacje, prowadzit dyskusje
z je] uczestnikami, opracowal agregacje propozycji $rodowiska, zabiegal
o umozliwienie zajecia stanowiska w tej zywotnej dla srodowiska sprawie przy
okazji XII Krajowe] Konferencji Mechaniki Pltyndéw w Jaworze k. Soliny, 813
wrzesnia 1996. Wszystkim, ktérzy uczestniczyli w tej dyskusji pragne w tym
miejscu podziekowaé. W wyniku tej wspélnej pracy zestawiono nastepujace
priorytety w dziedzinie badan podstawowych i stosowanych mechaniki ptynéw:

1. Badanie nowych aspektéow fizyki przeplywdw, w tym modelowanie
i badania eksperymentalne:

— przeplywdw ustalonych, nieustalonych, turbulentnych iz przejsciem
laminarno-turbulentnym;
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- oplywow z powierzchnia swobodna, mieszania strug, formowania
sie struktur, oderwar;

— przeplywdw z przemianami fazowymi i chemicznymi, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem kinetyki i ewolucji powierzchni miedzyfa-
zowych, niestabilnoéci, wlasnosci falowych, akustycznych i optycz-
nych oraz przeplywéw nierbwnowagowych;

— przeplywéw wysokoentalpowych i z duzymi gradientami w opar-
ciu 0 modele gradientowe wyzszego rzedu, modele z parametrami
wewnetrznymi, modele termodynamiki rozszerzonej...;

- oddzialywanie struktur koherentnych lepkich i nielepkich, dysper-
sji 1 dyfuzji, proceséw intensyfikacji wymiany pedu, masy i energii,
przeplywow z wieloskalowymi wirami opisywanych modelami wie-
loskalowymi, unifikujacymi poziomy mikro- mezo- i makroskopowy.

2. Nowe metody numerycznej mechaniki ptynéow, w tym:

— wdrozenie nowych technik matematycznych takich jak: Metoda
Funkcji Gestosci Prawdopodobieristwa, Metoda Bezposredniej Sy-
mulacji Numerycznej, Metoda Chaosu Deterministycznego w mode-
lowaniu turbulencji, przeplywéw dwufazowych, przeplywéw z ode-
rwaniami i niestabilnoscia

— hybrydowe metody dyskretyzacji w czasie (relaksacji, spektralne,
wielokrokowe) i przestrzeni (wysokiej rozdzielczosci, nieoscy-
lujace...);

- nowe metody pre- i post-processing (m.in. szybkie metody gene-
racji siatek strukturalnych, siatki kombinowane i przenikajace sie,
siatki niestrukturalne i samoadaptujace sie, automatyczna analiza
wynikoéw i ich wizualizacja...);

- metody rozwiazan zadan niestacjonarnych, z niestabilnosciami
i poruszajacymi sie granicami struktur i faz;

- racjonalizacja doswiadczalnej weryfikacji metod obliczeniowych,
wypracowanie wzorcdw eksperymentalnych dla weryfikacji metod
numerycznej mechaniki plynéw.

3. Zagadnienia interdyscyplinarne mechaniki ptynéw, w tym: m.in.:

— aero- | hydrosprezystosc¢, nadcieklosé i przeplywy w niskich tempe-
raturach, przeplywy plazmy, hydrodynamika wybuchdw i laserowe;j
obrébki;
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~ wybrane problemy bioinZynierii;
- przeplywowo-cieplne problemy ”czystych” technologii energe-
tycznych;

- metody diagnostyki, sterowania i ochrony érodowiska.

4. Metody optymalizacji przeplywdw ze szczegdlnym uwzglednieniem
m.in.:

- metod rozwiazywania zagadnien odwrotnych w procesie projekto-
wania i optymalizacji;

- minimalizacja strat i optymalizacja proceséw energooszczednych.
5. Rozwdj nowych technik eksperymentalnych.

Rozwédj wiedzy we wskazanych kierunkach badan moze przyczynié sie do
skutecznej realizacji przytoczonych wyzej priorytetéw KBN.

3. Kilka refleksji

Ale to spojrzenie na poglady srodowiska (mechaniki plynéw) o prioryte-
tach w dziedzinie badan podstawowych i stosowanych i ich relacja do potrzeb
gospodarki wyrazona priorytetami KBN sktania do kilku innych refleks;ji.

Finansowanie dzialalnogci statutowej utrzymywane jest od kilku lat na
niezwykle niskim i malejacym poziomie, mimo licznych zapowiedzi politykéw
poprawy tej sytuacji. W 1997r. poziom ten nie przekracza jak na razie
0,5%, PKB. Prowadzi to, w szczegdlnosci w placéwkach PAN i jednostkach
badawczo-rozwojowych do znacznego niedoboru $rodkéw. O zredukowanie
tych niedoboréw mozna zabiegaé przez starania uczonych o projekty badawcze
KBN. Ale uzyskanie te droga pelnego pokrycia potrzeb nie jest mozliwe

e poniewaz podaz srodkéw na projekty badawcze KBN jest ograniczona,
oraz

e poniewaz potencjal intelektualny (poszczegélnych uczonych), niezbedny
do realizacji szerokiego profilu badan podstawowych w dziedzinie badan
statutowych i projektéw badawczych KBN, jest réwniez ograniczony.

Pojawia sie tutaj celowosc takiego doboru tematyki badan podstawowych,
ktéry prowadzi latwo do pochodnych wynikdéw badan stosowanych, a nawet do
dzialalnosci gospodarczej Instytutéw, zasilajacej ich budzet tj. do tzw. badan
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w pelnym cyklu.. Swiadomosé koniecznosci takiego doboru tematyki budzi sie
dopiero powoli. W wielu zespotach, przyzwyczajonych do obfitosci srodkow
w przeszlosci, nie jest akceptowana mimo jawnych zagrozen ich bytu.

Okreslenie priorytetowych kierunkéw badar podstawowych i priorytetéw
gospodarki moze byé w tym §wiadomym doborze tematyki pomocne.

Tu nalezy tez powiedziec, ze wielu uczonym uéwiadomienie potrzeb me-
rytorycznych tematyki badawczej zadan technicznych gospodarki sprawia
powazne trudnosci. Ponadto uzyskanie z gospodarki zlecen badawczych wy-
maga wyrobionej pozycji uczonego, umiejetnosci negocjacji i marketingu nau-
kowego, wzajemnego zaufania. Wielu uczonym brak dzis tej pozycji. Bronia
sie wiec oni przed uczestnictwem w cykl

badania podstawowe — badania stosowane — innowacje w gospodarce.

To zestawienie potrzeb badawczych gospodarki i przymus ekonomiczny
w Jjakim znalazla sie nauka moze przyczyni¢ sie w pewnym stopniu do

e zmiany postaw uczonych w wyborze tematyki ich badan, ku postawom
z dawna akceptowanym przez uczonych w spoleczenstwach o gospodarce
rynkowej,

e poprawy innowacyjnosci gospodarki.

Pewnej pomocy w uczestnictwie w pelnym cyklu badan uczony moze ocze-
kiwaé¢ w dzialalno$ci promocyjnej fundacji, agencji rzadowych i spélek afilio-
wanych przy Instytutach.

Pomocna bylaby takze zmiana zasad oceny dorobku $rodowiska nauk (tech-
nicznych): rola badan stosowanych i wkiad do innowacyjnosci gospodarki nie
jest w karierze uczonego dostatecznie doceniana mimo wyraZznych uregulowan
ustawowych o stopniach i tytule naukowym.

Inna bardzo powazng przeszkode w realizacji badan w pelnym cyklu jest
kondyncja ekonomiczna i proinnowacyjna przemystu. W niektorych dziedzi-
nach gospodarki trendy modernizacyjne i otwarcie na wspolprace z nauka roz-
wija sie obiecujaco. Ma to aktualnie miejsce np. w energetyce i niektorych
branzach przemyshi maszyn i urzadzen (np. energetycznych). W wielu innych
branzach gospodarki sytuacja jest zla.

KBN zabiega o realizacje badan w pelmym cyklu, wspierajac ostatnie
ogniwo przez tzw. projekty celowe. Niektére srodowiska nauki i gospo-
darki prébuja z tej formuly korzystaé. Jakie nowe narzedzia promocji dla
ogloszonych w styczniu 1996 przez KBN ”Preferowanych kierunkéw badan
naukowych i prac rozwojowych...” zamierza KBN uruchomi¢ nie jest jasne.

16 — Mechanika Teoretyczna
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4. Whnioski

W pracy przedstawiono zestawienie najwazniejszych aktualnie kierun-
kow badan podstawowych i stosowanych w mechanice ptynéw.

Zestawienie to opracowano na podstawie wnioskéw z dyskusji jaka pro-
wadzono w Sekcji Mechaniki Plynow Komitetu Mechaniki PAN w latach
1995-1996.

Wskazano na zwiazki tego zestawienia z priorytetami w dziedzinie badan
i rozwoju, opublikowanymi przez Komitet Badari Naukowych w styczniu

1996.

Zwrécono uwage na kilka refleksji zwiazanych z indywidualnym wybo-
rem tematyki badawczej uczonych w warunkach niedoboru érodkéw na
finansowanie nauki. Dotycza one érodowiska nauk technicznych i me-
chaniki plynéw. Wybdr ten moze ulatwi¢ skonfrontowanie priorytetdw
wspdlczesne] mechaniki pltynéw z priorytetowymi zadaniami technicz-
nymi gospodarki.
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