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Politechnika £odzka

W pracy okreslono naprgzenia krytyczne dla plyt prostokatnych §ciskanych osiowo
w obszarze aprezysto-plastycznym. Rozwazono rézne sposoby podparcia brzegéw pilyt.
Problem zostat rozwigzany za pomoca metody energetycznej dla dwoch teorii plastycz-
nofci: teorii odksztalceniowej i teorii przyrostowej. Obliczenia numeryczne przeprowa-
dzono dla stali St3 i duraluminium, stosujac do§wiadczalne dane materialowe (z proby
$ciskania materiatu) oraz teoretyczne zaleznosci opisujace zwiazek pomigdzy odksztalce-
niem i naprgzeniem w obszarze niesprezystym.

Oznaczenia

E,E,E, — moduly: Younga, styczny i sieczny,
v g — liczba Poisson’a,

Oxx, Oyy, Oxy — DIZYrosty naprezen normalnych i stycznych,
€xx» Eyy, Exy — przyrosty odksztalcen normalnych i stycznych,

X,y — ukiad wspoirzednych,

w(x, y) — ugigcie plyty,

a b h — wymiary plyty,

Opr — napre¢Zenie krytyczne,

s Bu — wspolezynniki wielomianéw, X

A, B — nieznane parametry funkcji ugiecia,
5
B

m — ilo$¢ potfal w kierunku osi x,

1. Wprowadzenié

Niesprezyste wyboczenie ptyt rozwazane bylo w pracach wielu autoréw (m.in. Ilju-
szyna, Stowella, Bijaarda) na podstawie teorii deformacyjnej lub teorii plastycznego ply-

1 Praca wykonana w ramach problemy CPBP 02,05,
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ni¢cia. Wiadomo, ze deformacyjna teoria plastycznosci dajac wyniki zgodne z badaniami
dos$wiadczalnymi wzbudza wiele zastrzeZzen od strony fizycznej, jako, Ze jest to whasciwie
zastosowanie réwnan z zakresu spreZystego do zagadnien plastycznoéci. Z drugiej
strony wyniki uzyskane na gruncie teorii plastycznego plynigcia nie zostaly potwierdzone
przez eksperymenty. A

Celem tej pracy jest okreslenie naprezen krytycznych dla plyt prostokatnych poddanych
réwnomiernemu $ciskaniu w obszarze niesprezystym (np. dla stali w zakresie pomiedzy
granicg proporcjonalnodci a granica plastycznosei).
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Rys. 1. Wymiary plyty, uklad wspoirzednych i schematy podparé brzegéw nieobciazonych

1

Badane ptyty sa idealnie ptaskie i moga by¢ swobodnie podparte badz utwierdzone
na brzegach obciazonych, a dowolne warunki brzegowe moga by¢ narzucone na brzegach
nieobciazonych (rys. 1). Wartoécei parametréw krytycznych okre§lono metoda wariacyjna,
stosujac teori¢ plastycznego plynigcia i teori¢ odksztalceniowa.

2. Podstawowe zaleznosci

W rozwazaniach zalozono, ze odksztalcenia sa male i ze material w obszarze spre-
zysto-plastycznym jest izotropowy i sci$liwy oraz podlega kryterium plastycznosci Hu-
bera-Misesa. Stosujac hipotez¢ Shanley’a przyjeto, ze w trakcie wyboczenia nie zachodzi
odciazenie co powinno zapewni¢ najnizsze obciazenie krytyczne. Na skutek wyboczenia
idealnie ptaska ptyta wzmacnia si¢ w kierunku $ciskania. Zwiazki pomigdzy przyrostami
napr¢Zzen i przyrostami odksztalcen sa postaci:

Uxx = E(All 6xx"'AlZ syy):
Uyy = E(Al2 6xx+A22 gy}'): (1)

ny = E'2‘ Aassxy,
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gdzie:
Ay = [B3E/E,+E/E]/A,
A = REIE,—-2(1-2)]/4,
A,, = [4E/E]/A, _ 2)
Ass = 1/[B3E/E;—(1—2v)],
A =3E[E;- E/E,+2(1 —2v)E/E,— (1 —2v)2.

Powyzsze zwiazki (2) odpowiadaja odksztalceniowej teorii plastycznosci [1], [6], zwiazki
dla teorii plastycznego plyni¢cia zwanej teZz teoria przyrostowa mozna otrzymaé przez
przyjecie w zalezno$ciach (2) E; = E [4]. Gdy E; = E, = F réwnania (1) sa zwiazkami
Hooke’a w obszarze sprezystym. Jezeli przyjaé v = 0.5, zaleznosci (2) odpowiadaja przy-
padkowi niesci§liwosci materiatu.

3. Metoda rozwiazania zagadnienia

Calkowita energia E plyty jest wyrazona jako rdznica energii odksztalcenia U i pracy
sit zewngtrznych W:
E=U-W 3

b

Eh? P*w *w
- 5 ] a2 s

aw\? 2w \?
+A22( 3y2) +4A33(7)xa»y~) dxdy,

f f ( )dxdy ®)

Funkcje ugigcia w(x, y) plyty zalozono w postaci:
a) dla plyt przegubowo podpartych na brzegach obcigzonych:

*

w(x, ) = F(p)sin Ln;mf— ' (6)

b) dla plyt utwierdzonych na obcigzonych brzegach:

aTx

w(x, y) = F()sin 2% sin s ' @

c) dla plyt o brzegach obciazonych: jeden utwierdzony, drugi przegubowo podparty
(uktad wspodlrzednych zwiazany z brzegiem utwierdzonym):

L
mnx . X
sin -—-

w(x, y) = F()sin > ®)




Brzeg
swob. podparty

=0

W,y
y=0
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R)y0=0= Ay; —+(drs+
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Tabela 2

Nieobciqione
brzegi phyty

Wielomiany F(y)

Przegubowo
podparte

(m=4n-40°

%=30-57"+30°~q°

Utwierdzone

q(m)=4(n-n%)

3=3p°-50° +37° -1

q(=4(n-n?)

Utwierdzony -
przegubowo
podparty
3:3?2_&13,(2?@. §=9q2—13q3+6r15—2rz6
- o
q-1 P=1
axil I
- .t
Utwierdzony - _ _
swobodny =1 fee bzl —]
3y A
5=6974q° 0 3=9n’-2n’
| : | d
y e A-,.\\ 1
Przegubowo 1=1 :‘ ¢ o~
podparty-swobodny — o=t
3 5' s
3=n 5=n+0 ’
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N

Funkcje F(y) zostalty przyj@te jako wielomiany dowolnego stopnia majace postac:

F(y)—AZ s +BZ/3" S ©)

Zwiazki (9) powinny by¢ tak dobrane, aby dla dowolnych parametréw A i B spetnione byly
warunki bfzegowe podane w tabeli 1. Wielomiany w funkcji F(y) moga by¢ wielomianami
typu Hermita lub moga by¢ to funkcje opisujace ugigcia belek o jednostkowej diugosci,
obciazone jednostkowymi sitami. Parametry 4 i B pozostaja nieznane.

W tabeli 2 przedstawiono wielomiany zastosowane w obliczeniach dla réznych przy-
padkéw podparé brzegdéw nieobciazonych. Funkcje ugigcia w postaci wielomiandow n-tego
stopnia byly stosowane przez wielu autoréw m.in. W. Protte’go [l]. Warto zauwazy¢, Ze
dla plyt kwadratowych dostatecznie doktadne wyniki (przy okreleniu naprezen krytycz-
nych) daje juz funkcja ugigcia zalezna tylko od jednego, wlasciwie dobranego wielomianu.
Wielomiany nie spelniaja warunkéw brzegowych na swobodnej krawedzi ptyty. Jak jednak
wykazano w pracy [2] powoduje to wzrost obcigzenia krytycznego o zaledwie 5%.
Po podstawieniu funkcji ugiecia w postaci (6), (7) lub (8) do réwnania (3) i zastosowaniu
metody wariacyjnej Timoshenki-Ritza parametr obcigZzenia krytycznego otrzymuje sig¢
z rownania kwadratowego (szczegétowe wzory do obliczen podano w pracy [3]).

4. Modelowanie wlasnosci materialowych

W obliczeniach zastosowano:

a) wiasnosci materiatowe stali St3 i duraluminium D16T otrzymane podczas préby jedno-
osiowego $ciskania podane w tabeli 3,

b) zalezno$¢ liniowo-hiperboliczna typu [4]:

2
E = E[l—( % ) ] (10)
! Oy— .
— granica proporcjonalnosci,
oy — granica plastycznosci,
wowcezas E; = E (teoria plastycznego plynigcia), -
c) zalezno$¢ Ramberga-Osgood’a [5]:

E—E
E, = 3 E v +Ey, (11)
s N
1+(E_»EY_.€)‘—| -
! Oy 5 A :
O o —+Ey- e (12)
M :
l+(E—EY-£) )
| Oy J

W przypadku stosowania zwiazkéw teoretycznych dla opisu zaleznosci napreZzenie—
odksztalcenie w zakresie pomigdzy granica proporcjonalnodci a granica plastycznosci ko-
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Tabela 3
e 10 o E,- 1075 E 1073
[MPa] [MPa] [MPa]
Stal St 3
0.95 200 2.10 2.10
1.0 210 2.08 1.42
1.1 220 2.00 0.99
1.2 228 1.90 0.67
1.3 234 1.80 0.46
1.4 238 1.70 0.26
1.5 239 1.60 0.13
1.6 240 1.50 0.06
1.8 240 1.33 0
Duraluminium D16T

2.67 200 0.750 0.750
3.0 220 0.733 . 0.596
3.5 246 0.703 0.434
4.0 264 0.655 0.372
4.5 278 0.618 ’ 0.255
5.0 290 0.580 0.205
6.0 308 0.513 0.150
7.0 320 0.457 0.117
8.0 332 0.415 0.097
9.0 340 0.378 0.082
10.0 345 0.348 0.082
11.0 356 0.324 0.082

nieczna jest znajomo$¢ wartosci tych ostatnich, modulu Younga, liczby Poisson’a oraz
dla zaleznoéci Ramberga-Osgooda, modulu stycznego odpowiadajacego umownej granicy
plastycznodei. Zalezno$¢ liniowo-hiperboliczna mozna stosowaé tylko dla materiatow
z wyrazna granica plastycznoéci. Dla materialéw z tzw. ,,platforma” réwnania (11, 12)
nalezy zmodyfikowaé przyjmujac E, = 0 oraz zadajac aby N > 4.

5. Wyniki obliczen numerycznych

Obliczenia numeryczne przeprowadzono dla plyt prostokatnych:
— o roéznym stosunku bokéw A i iloéei pétfal m (m — wyznaczone dla obcigZenia krytycz-
nego w obszarze spreZystym pozostaje niezmienne poza granica proporcjonalnosci),
— 0 roznych warunkach brzegowych,
— przy r6znych wariantach okre§lania wiasnosci materialowych.
(Algorytm i program zostaly zamieszczone w pracy [3]). Wyniki przedstawiono na wykre-
sach w postaci krzywych opisujacych zalezno$¢ napreZenia krytycznego od wymiarow

piyty ow = f(b/h).
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Rys. 2. Liniowo-hiperboliczna zalezno§¢ o-¢ 4 Rys. 3. Zaleznos¢ Ramberga-Osgooda,
‘ N = const
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240 T
A=t m=t | ]
|
I 1 A \ N . | I S
230 | i : 2 r
220 *f’”‘; 1 i — L N B T
i : ‘
20+ = N\ A —
200 | | A

10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 p/h

Rys. 4. Przebiegi o« = f(b/h) dla plyt stalowych (dane materialowe wg tabeli 3). Brzegi nieobcigzone:
1 — przegubowo podparte, 2 — utwierdzone, 3 — przegubowo podparty-utwierdzony, 4 — swobodny —
utwierdzony, 5 — swobodny - przegubowo podparty

B, A [MPa] Brzegi obcigZone-przegubowo podporte

210

29 10 20 30 40 50 60 70 80 90 b/h

Rys. 5. Przebiegi ox, = f(b/h) dla plyt stalowych (dane materiatlowe wg tabeli 3). Brzegi nieobcigzone:
1 — przegubowo podparte, 2 — utwierdzone, 3 — przegubowo podparty-utwierdzony, 4 — swobodny
utwierdzony, 5 — swobodny-przegubowo-podparty

11 Mech. Teoret. i Stos. 3/89 [521]



Brzegi obciqzone utwierdzone
6y, A MPa] Brzeqg) niecbcigzone

przegubowo podparte  utwierdzone
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30— 1
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2200 7
A=1,5 m=1--
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Rys. 6. Wykresy oy, = f(b/h) dla plyt stalowych przy roznych parametrach 2 i m (dane materialowe wg
tabeli 3)
h (MPa
6"'4 ( ] Brzegi obcigéone —utwierdzony ~przegubowo podparty
240 T —
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————— utwierdzone
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Rys. 7. Wykresy ox, = f(B/h) dla plyt stalowych przy réznych parametrach A i m (dane mateialowe wg

tabeli 3)
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Rys. 8. Porownanie charakterystyk oy, = f(b/h) dla roznych podparé brzegow obcigzonych (St3 — dos-
wiadczalne dane materialowe). Brzegi obcigZzone: | — utwierdzone, 2 — utwierdzony-przegubowo pod-
party, 3 — przegubowo podparte. Brzegi nieobciazone: —.— utwierdzone, — przegubowo-podparte

210

200

1522}
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Na rysunkach 4, 5, 6, 7, 8 (stal) oraz 9, 10 (duraluminium) pokazano krzywe uzyskane
przy zastosowaniu doswiadczalnych danych materialowych (tabl. 3) i na podstawie defor-
macyjnej teorii plastycznosci. Mozna zauwazy¢, ze krzywe oy, = f(b/h) dla tych samych
parametréw A i m sa niemal identyczne, tylko przesuniete rownolegle (np. 4 = 1, m = 1 —
rézne warunki brzegowe). Na zmian¢ pochylenia krzywej wplywa zmiana stosunku bokéw
i liczba pétfal (rys. 6, 7).

Na rys. 8 przedstawiono wplyw podparcia'brzegéw obciazonych na zalezno$¢: napre-
zenie krytyczne w funkcji stosunku szerokosci plyty do jej grubosci.

Charakterystyki oy, = f(b/h) dla stali i duraluminium maja zupeilnie inny ksztalt,
ale wplyw parametrow A i m oraz warunkéw podparcia brzegéw na przebiegi krzywych
jest taki sam: .

Stosujac do opisu materialu zalezno$¢ Ramberga-Osgooda przeprowadzono szereg
obliczefr dla réznych wartosci wyktadnika N. W przypadku stali (rys. 11 i 12) stwierdzono,
ze przyjmujac do obliczen zaleznoé¢ Ramberga-Osgooda przy wspdlczynniku potegowym
N ='8 oraz v = 0.27 = const. otrzymuje si¢ przebiegi oy, = f(b/h) zblizone do krzywych
otrzymanych na podstawie danych do$wiadczalnych. Zauwazmy, Ze zalezno$¢ liniowo-
hiperboliczna we wszystkich przypadkach daje najwyZsze napreZenia krytyczne,

Nalezy podkresli¢, ze krzywe ,,2” i ,,3” otrzymane zostaly przy zastosowaniu teorii
przyrostowej (E; = E), a krzywe ,,1” — teorii odksztalceniowej, co przyczynia si¢ do

6, A[MPO] Durgluminium
Brzegi obcigzone utwierdzone

360

340

320

300

280

260

240

220 1

A\

10 20 30 40 50 60 b/h

200

Rys. 9. Przebiegi 0., = f(b/h) dla plyt duraluminiowych, dane materialowe wg tabeli 3. Brzegi nieobcigzone :
1 — przegubowo podparte, 2 — utwierdzone, 3 — przegubowo podparty-utwierdzony, 4 — swobodny-
ulwierdzony, 5 — swobodny-przegubowo podparty

11*



6k,1}[MPo] Duraluminium
Brzegi obcigZone przegubowo podparte

360
\ \\ A= m=1
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Rys. 10. Przebiegi o,, = f(b/h) dla ptyt duraluminiowych, dane materialowe wg tabeli 3. Brzegi nieobcia-
zone: 1 — przegubowo podparte, 2 — utwierdzone, 3 — przegubowo podparty-utwierdzony, 4 — swo-
bodny-utwierdzony, 5 — swobodny-przegubowo podparty

St 3 —brzegi obciqzone przegubowo podparte

6, (MPa] Brzegi niegbcigzone

swobodny -utwierdzony utwierdzone (m=2)
240 ? \ (m=7| 1 ™~

| \

1 | [

230 1 — —T = - 4_,,,
220 N — 1 ]
210 —
200 10 20 30 40 50 60 70 80 Q0 b/h

Rys. 11. Plyty stalowe — poréwnanie charakterystyk o, = f(b/h) otrzymanych na podstawie doswiadczal-
nych danych materialowych i zalezno$ci teoretycznych. 1 — dane z tabl. 3, 2 — zalezno$¢ liniowo-hiper-
boliczna, 3 — zalezno$¢ R-O, N = 8

[524)



St 3—brzegi obcigzone utwierdzone
6y, A[MPo] Brzegi nteobcigzone

przegubowo podparte utwierdzone

240

1/

230—

20—

20—

200

40 50

60 70 80 90 100 b/h

Rys. 12. Plyty stalowe — poréwnanie charakterystyk o,, = f(b/h) otrzymanych na podstawie do§wiadczal-
. nych danych materialowych i zaleznoéci teoretycznych. 1 — dane z tabl. 3, 2 — zaleznos$¢]liniowo-hiper-
boliczna, 3 — zalezno$¢ R-O, N = 8

6., A[MPa]

Durgluminium

Brzegi obcigéone przegupowo pod pc;rTe

380

\

|

\ Jas1 mes

340

|

320

300

20—
2b—

i
\

280

2c’/\

260

=
\
\

240

\

220

A\

200

10

20 30 40 50 b/h

Rys. 13. Plyty z duraluminium — poréwnanie charakterystyk oi, = f(b/h) otrzymanych na podstawie

do$wiadczalnych danych materialowych i teoretycznych zaleimoéci. Brzegi nieobciazone: 1 — przegubowo

podparte, 2 — swobodny-przegubowo-podparty, a — dane z tabl. 3, b — zaleznoé¢ R-O, N = 3,v = 0.32,
¢ — zaleznoé¢ R-O, N= 3, » = 0.5
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poglebienia réznic. W przypadku zastosowania do obliczer teorii deformacyjnej zaleznosci
ox» = f(b/h) otrzymane dla danych do$wiadczalnych i zwigzku Ramberga-Osgooda prak-
tycznie si¢ pokrywaja.

\[MPa] Duraluminium
' Brzegi obcigzone utwierdzone

360 1 ‘ :

. ‘ 1 A=1 n;w=1
o ‘1 |
340 1 Y7 —‘*"J’;
o\ i\ \ |
] ‘ |

S ) VAN
L\
REERAY\ WAV
NI\
A\
L\

10 20 30 40 50 60 70 b/h

D

r

200

Rys. 14. Plyty z duraluminium — poroéwnanie charakterystyk ox, = f(b/h) otrzymanych na podstawie
do$wiadczalnych danych materialowych i teoretycznych zaleznosci. Brzegi nieobciazone: 1 — utwierdzone,
2 — swobodny-utwierdzony, a — dane z tabl. 3, b — zaleznos¢ R-O, N = 3, v = 0.32,
¢ —zalezno$¢ R-O, N =3, » = 0.5

Dla duraluminium (rys. 13, 14) rozbieZnosci pomigdzy krzywymi odpowiadajacymi
danym do$wiadczalnym, a krzywymi, dla ktérych modut styczny zostal znaleziony ze
zwiazku Ramberga-Osgooda (¥ = 3) sa znacznie wigksze ni2 dla stali, przy czym widoczny
jest tutaj wigkszy wplyw podparcia brzegéw obciazonych (wigksze rozbieznosci dla brze-
géw utwierdzonych). Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze dla krzywych ,,a” liczba Poisson’a
zmienia si¢ zgodnie z tabela 3, a dla krzywych ,,b” i ,,¢” jest stata i wynosi odpowiednio
v = 0.32 (warto§¢ w obszarze sprezystym), oraz » = 0.5 (co odpowiada zalozeniu o nie-
cisliwosci materiatu).

6. Uwagi koiicowe

Wyniki obliczen poréwnano z wynikami w pracy-[2] (dla plyt stalowych o brzegach
obciazonych przegubowo podpartych przy 4 = 1, m = 1), uzyskujac bardzo dobra zgod-
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nos¢ i potwierdzajgc podane tam wnioski dotyczace statecznosci dzwigaréw w obszarze
sprezysto-plastycznym.

Przeprowadzono réwniez poréwnanie z wymkaml podanymi przez Wolmira [6].
Przede wszystkim sprawdzono wartosci parametréw krytycznych w zakresie sprezystym
dla wszystkich rodzajow podpar¢ brzegdéw plyty. Jak nalezalo oczekiwaé w wigkszosci
przypadkéw uzyskano idealng zgodno$¢ wynikow, a dla-plyty z brzegiem swobodnym
wystarczajaco dobrg (réznice do 5%). Sprezysto-plastyczne charakterystyki o, = f(b/h)
podane w pracy [6] zostaly otrzymane na podstawie przyblizonych wzoréw, wprowadzo-
nych dla dlugich plyt, przegubowo podpartych na brzegach obciazonych, z zaleceniem
stosowania ich przy innym stosunku bokéw plyty. Zaréwno dla stali jak i duraluminium
dobra zgodno$¢ stwierdzono w przypadkach plyt przegubowo podpartych lub utwierdzo-
nych na brzegach nieobcigzonych.

Krzywe podane w pracy [6] dla plyt z nieobciazonym brzegiem swobodnym, drugi
brzeg swobodnie podparty lub utwierdzony, sa zblizone w przebiegu do charakterystyk

w = f(b/h) dla plyt 0 4 = 2, W takim razie w tych przypadkach podparé brzegéw sto-
sowanie przyblizonych wzoréw podanych w pracy Wolmira dla plyt o stosunku bokéw
mniejszym od 2 bgdzie obarczone duzym biedem.

Dla plyt o innym sposobie podparcia brzegéw obciazonych niz przegubowe nie udato
si¢ porownaé wynikéw w obszarze §pr¢zysto-plastycznym.

Wprowadzenie do obliczen zaleznosci teoretycznych opisujacych zachowanie si¢ ma-
terialu powyZej granicy sprezystosci powoduje na ogdt podwyzszenie wartosci naprezen
krytycznych dla danego b/h w poréwnaniu z wartoéciami o, uzyskanymi przy zastosowaniu
do$wiadczalnych danych materialowych. W takim razie dobér charakterystyki teoretycznej
materiatu b¢dzie mial znaczny wplyw na uzyskane wyniki.

Nalezy zauwazyC, 2ze na wykresach przedstawiono tylko wyniki dla wybranych piyt
i wlasnodci materialowych. Program pozwala na’ znalezienie krzywych naprezenie kry-
tyczne w funkcji wymiaréw plyty w obszarze powyzZej granicy proporcjonalnosci, dla do-
wolnego stosunku bokéw plyty, ilosci p6tfal oraz innych wlasnosci materialowych, a takze
przy zastosowaniu innych schematyzacji wykresu Sciskania.
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Peswme

KPHUTHYECKHE HAI'PY3KHN CXATBIX TIPAMOVYIOJIbHBIX TIJIACTHHOK 3A
TTPEOJEJAMH VIIPYTOCTH

B padoTe onpefe/ieHbl 3HAYEHUA KPUTHUYECKUX HANPSKEHHH A NPAMOYTO/IBHBIX IUIACTHHOK CXKa-
ThIX B OAHOM HaNpaBJICHWH 3a npedesiamu ynpyroctu. Ha xpasx IACTHHKY PAacCMOTPEHBbI Da3sHbIe
rpaHMuHbIe YCJIOBHA. 3ajaua pellleHa BapHALMOHHBLIM METOLOM C YUETOM TEOPDHH TEUEHHSA H TEOPHH
nedopmanmit. UucaeHHble DPe3ysibTaThl IIOJYUYeHb! U CTANH H MIOPAIOMUHHA. Pe3yibTaTh!l MOJIyUeHnh
JUISL OKCNIEPHMENTANBHON AuarpaMmpl OJHOOCBHOTO CXKAaTHS CPaBHEHBI C IPYTHMH NOJIYUCHHBIMH IJis
Pa3HbIX THIIOB 3aBHCHMOCTH HanpshKeHue—aedopmarus.

Summary

INELASTIC BUCKLING OF RECTANGULAR PLATES UNIAXIALLY COMPRESSED

In the paper the critical stress values for rectangular plates uniaxially compressed are determined in the
inelastic range. The plates are subject to different boundary conditions. The problem is solved by means
of variational method by means of the deformation theory of plasticity and the incremental theory. The
numerical calculations are carried out for mild steel and duraluminium. The results obtained on the basis
of experimental stress-strain curve are compared with those given by different types of uniaxial stress-strain
relationships.

Praca wplynela do Redakcji dnia 8 stycznia 1988 roku.



