LIST DO REDAKCJX

1. Tezy pracy[l], jak réwniez prac {2], [3] podwazZajg stan wiedzy w dziedzinie transportu
energii poprzez przewodnictwo cieplne oraz przenoszenia masy droga dyfuzji, bez podania
zadowalajacej argumentacji. Na fakt ten zwrdcit uwage R. Zelazny, opiniujac rozprawe [2].
W pracach tych E. Bobula proponuje nowy matematyczny model jednowymiarowego
i nieustalonego procesu tramsportu. Przewodnictwo ciepla fub dyfuzja ma by¢ zacho-
wawcza w obszarze skonczonym, o brzegu przemieszczajacym si¢ w czasie. Zatem Autor
zamierza usung¢ paradoks nieskoniczenie wielkiej predkosci rozchodzenia sig energii lub
masy, bedacy konsekwencja stosowania réwnan parabolicznych. NateZenie strumienia
energii lub masy @ E. Bobula przyjmuje w postaci: :

{13» ® = —k(«gli%,’i) +e(x’, 1)p(x’, t))?,

gdzie x’ € (— o0, + c0) — wspolrzedna potozenia, 1€ [0, o) — czas, p — temperatura Jub
stezenie, ¢ — sily zewngtrzne, bodice wewnetrzne lub Wpadkowa wszystkich oddzialy-
wan, i— wersor na osi Ox'. ' ,

Po przyjeciu silnych zalozen, ze p(x', 0) = p(—x",0), c(x', 1) = —c(—x', 1), wpro-
wadzeniu nowej zmiennej niezaleznej x = J/D,x’ i po przeksztalceniach Autor przedsta-
réwnanie bilansu w postaci:

ap *p d Jdc
{2} —é—t— = —‘axz +W(CP)+2(E+CP)X=O_6(X),
W pracach [2]i [3] oraz w rozdziale 3 [1] Autor rozwaza problem gdy ¢ = 0. Dla skrécenia
wywodéw w niniejszych rozwazaniach zwrécono uwage gldwnie na ten przypadek szcze-

g6lny.

2. Uwagi krytyczne
2.1. Jeszcze przed znalezieniem rozwigzania Autor zaklada, Ze funkcja p nie posiada
pochodne;j ?’J% dlax = 0, ¢ > 0. Gdy natgzenie strumienia energii lub masy podaje wzor {1},

¢ = 0, a proces przebiega w o$rodku jednorodnym to nawet w przypadku, gdy p(x, 0)
nie posiada pochodnych po x w skonczonej ilosci punktéw x; réwnanie zachowania ma
postaé ‘
2
: ot x?
! Nawiasy {} dotycza numeréw wzor6éw tej pracy. Wzory z rozprawy [1] posiadaja numery w na-
wiasach ().
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oraz posiada klasyczne rozwigzanie. Zagadnicnie takie znane jest pod nazwa problemy
Cauchy’ego dla réwnan parabolicznych. Jego rozwigzaniem jest catka Poissona, ktéra
jest nieskonficzenie wiele razy rozniczkowalna wzglegdem zmiennych x i # (np. [25]). Powstaje
wigc watpliwo$é dlaczego rozwigzanie p musi posiada¢ wlasciwosci nieistnienia pochodne;
. op . ..
po x, dla x = 0, 1 > 0. W przypadku o$rodka jednorodnego pochodna —a—p; nie istnieje
dla tych x w ktorych dzialaja punktowe. Zrédta lub upusty energii lub masy. Autor nato-
miast stwierdza ([1]str. 31) ... zatem otrzymane réwnanie ((12( {2} J.W.) jest réwnaniem
2 o
bezzrédtowym”. Skiadnik tego réwnania 2(—5@— +cp) d(x) przedstawda Zrodlo energii
. _ x=0" . . ]
lub masy. Wskutek jego dziatania od punktu x = 0 ptyng dwa makroskopowe strumienie
energii lub masy o natezeniach rownych odpdwiednio:

_ op = ap ) .7
[ ) T k)
Rozwigzanie speiniajace warunki (14) 1 (15) [1] oraz zerujace si¢ dla |x| = |A(2)| nie

posiada klasycznych pochodnych poe dla trzech, a nie dla jednej wartoéci x. Sa to x, = 0,

X, = +/1(t), x3 = —A(2). Wobec tego rownanie bilansu ma postaé
p _ &p op I _ | :
— = 2(0))— = 8(x—AD)),
{4} Ot -0x? ox x»-o-a( ax x=-1(t)+6(x+ () X= +A(D)" (x ())
ktora rézni sie od (13). Ponadto winny by¢ speinione warunki
op op dp| - ap
+A(t), 1) =0, —— = , = i .
P(__ ® ) 0% |x=0- 0X |x=—an+ 0X |x=o+ 0% |x=ntty-

Twierdzenie J. Szarskiego [2] ,,Jezeli p(x, 0) jest nieujemne w przedziale —2(0) € x <
< A(0) 1 zeryje si¢ na zewnatrz tego przedziatu i jest ograniczone dla x — oo to rozwigzanie
jest nieujemne dla ~ A(2) € x £ A(t) oraz zeruje sig na zewnatrz tego przedziatu” nie
dotyczy réwnania (13), lecz réwnania {4}. Spetnienie warunku (14) jest rezultatem dosto-
sowania nateZenia Zrédta energii lub masy w punkcie x = 0 do intensywnosci jej odbioru
na ruchomych brzegach obszaru, zatem Autor rozwaza proces ze Zrédtami a nie zacho-
wawezy jak podaje. w tytule. Omawiany problem moze byé przeformutowany na przypadek
Zrédet roztozonych, na co zwrdcit uwagg R. Zelazny [2].

2.2. Problemy transportu masy i energii stanowig przedmiot termodynarmkl proceséw
nieodwracalnych [4], [5]. Metodologia badania procesdw transportu oparta jest na poje-
ciach bodzcow (sil) i przeptywdéw termodynamicznych, na -lokalnym -ujeciu II zasady
termodynamiki. Uzyteczne bywa pojecie Zrédta entropii.

Mozna przypuszczaé, Ze uzywajac stowa ,,gesto$é” w przypadku dyfuzji Autor ma na
my$li steZenie, a wigc ggstosé czastkows, parcjalng. W powszechnie przyjetym rozumieniu
transport masy przez wybrang powierzchni¢ oznacza sume transportéw czastkowych po-
szczegolnych sktadnikdw wyrdznialnych w ukladzie. Transporty te moga byé skoniugowane
lub sprzezone. BodZcami do transportéw skoniugowanych mogg byé ulamki molowe.
Fragmenty tekstu ze str..35 i 36 rozprawy [1] przynosza rew1z_]q tego ogélme przythego
stanowiska.
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»»--- transport pewnych skiadnikéw odbywa si¢ w kierunku przeciwnym do kierunku
wyznaczonego przez gradient gestosei ... W tym przypadku modulem napedowym trans-
portu jest potencjat elektrochemiczny™. ,,Je$li proces dyfuzji pbsiada strumien, ktdéry
zalezy rowniez od gestoscl, jak w przypadka transportu zachddzacego pod wplywem po-
tencjatu elekirochemicznego ..., wowczas c(x, 1) ... jest czynnikiem ... wplywajacym na
ksztalt rozwigzania ...”” W dyskusji nad tymi sformulowaniami mozna stwierdzié:

— bodzcem napgdowym transportu czastkowego jest gradient potencjatu chemicznego,
a uproszczeniem jest przyjecie za bodziec gradientu stezenia,

— transport przeciwiy do kiecrunku wyznaczonego przez gradient ,gestosci” nie jest
wywolany potencjalem chamicznym lecz jest sprzezony z innymi bodZcami,

— potencjal chemiczny jako bodziec powinien wystgpowaé w postaci gradientu a nie
w czynniku c(x, ¢), .

— pojawienie si¢ w réwnaniu transportu sktadnika zalezacego od ,,gestosci” czastkowej
utozsamiane jest z dziataniem sity zewnetrznej,

— w rozumieniu Autora bytby to czynnik wewngtrzny ¢(x, r). W tym znaczeniu czynnik
ten reprezentuje jaka$ wiasciwosé uktadu. Jak Autor wyjadnia zmiang znaku tej wiaéci-
woéci dla x = 0, lub ewentualng nieciggtos¢ w tym punkcie? '

Ponadto biorac pbd uwage wzor na c(x, t) = 2(+_’) ze str. 27 [1] nalezy stwierdzié,
Zze ma miejsce niezgodno$¢ zwrotdw wszystkich bodzcoéw termodynamicznych oraz ma-
kroskopowego przeptywu energii lub masy. Zatem rozdzial 4 [1] kwestionuje lokalne
ujecie II zasady termodynamiki. - '

2.3. Autor sugeruje, ze wyrazenie na strumiefi {1} pochodzi od M. Smoluchowskiego
z pracy [6], gdzie podany jest wzér (niektére oznaczenia za praca [1]):

{5} ' R (B = (-—k—g—+qu)?

gdzie u — jest ruchliwoécia czasteczek, F— rzutem sity zewnegtrznej skierowanej rowno-

legle do osi x. : o
Poréwnujgc wyrazenie {1} ze wzorem M. Smoluchowskiego, uzywanym do dzi$ [7],

[8] nalezy spostrzec, ze w odréznieniu od wzoru {1} w zaleznosci {5} drugi skiadnik nie

zalezy od wspdlczynnika dyfuzji, strumien czastek transportowanych pod wplywem sity

zewnetrznej (zaleznej tylko od potozenia) jest zgodny z jej zwrotem.

2.4. Odnosénie bibliografii. o _

a) Autor nie uwzglednia prac dotyczacych problemu przewodnictwa cieplnego i dyfuzji

po J. B. J. Fourierze i A. Ficku, Nalezato powofaé si¢ m.in. na monografie [9], [10],

[7, [11}, [26] oraz.na prace A. Einsteina, M. Smoluchdwskiego, J. E. Boltzmanna,

P. G. Shewnona oraz na tworcéw termodynamiki proceséw nieodwracalnych [12], [13],

[14] oraz [4], [5], [L5]. _

b) Problem impulsu cieplnego czy masowego o ,,skonczonej predkoéci” nalezy prawie

do klasycznych, wywodzi sig bowiem od Maxwella. Istnieje polska bibliografia z tego '

zakresu [16], [17]. Hipotez¢ Maxwella uzasadnit C. Cattaneo w oparciu o kinetyczna
teorie gazdw, implikujaca réwnanie hiperboliczne [18], [19]. Omawiany problem byt
przedmiotem prac P. VERNOTTE [20], M. E. GURTINA i A. C. PipkINA [21]. Interesujaca
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jest koncepcja J. Miillera, przedstawiona w kilku publikacjach syntetycznie omdéwionych
w monografii K. WILMANSKIEGO [22], gdzie zamieszczona jest pelna bibliografia. Podobny
wykaz piSmiennictwa mozna zestawi¢ dla zagadnienia dyfuzji, zaczynajac od pracy S. Gold-
steina [23] ktora od lat znalazia stale miejsce nie tylko w bibliografii problemdw dyfuzji
lecz takze przy omawianiu zagadnienn probabilistycznych. Efekt ,,skonczonej predkosci”
uzyskuje si¢ takze w niektorych przypadkach nieliniowych réwnan rézniczkowych para-
bolicznych. Wéwcezas rozwigzanie zachowuje cigglo$é, ktorej nie zapewnia réwnanie
hiperboliczne. Autor nie cytuje podanych tu czy ewentualnie innych pozycji literaturo-
wych. W tej sytuacji Autor nie poréwnuje swojej propozycji z dotychczasowym stanem
wiedzy w zakresie ,,skonczonej predkosci” mimo, Ze problem ten ma stanowié¢ zasadnicze
osiagnigcie prac [1], [2]1 [3].

"~ 2.5. Praca nie zawiera erraty, wigc pragnatbym si¢ nie ustosunkowywaé do drobnych
bleddéw, ktére mogly byé naniesione w toku drukowania pracy.
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