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1. Wprowadzenie

Celem pracy jest zbadanie na drodze teoretycznej wplywu osiowo-symetrycznego
zalomu (rys. 1) na stateczno$¢ $ciskanej powloki walcowej. Tego rodzaju nieciaglo$¢ stycz-
nej do potudnika moze powstaé przy spawaniu dwdch odcinkSw rur, jeZeli nastapi przy
tym tzw. wciagniecie szwu. Zalom ma zwykle niewielka gleboko§C i charakteryzuje si¢
matym katem migdzy stycznymi do potudnika po obu jego stronach. Nawet w poblizu
zalomu powierzchnia §rodkowa mato rézni sie od powierzchni walcowej.

L/2

L/2

Rys. 1

Badania stateczno$ci powloki walcowej z wstgpnymi niedoskonato$ciami ksztaltu
prowadzono juz od dawna (niektére rozwigzania przedstawione sa w monografii [1]).
Jednak autorom pracy nie znane sg w literaturze §wiatowej opracowania dotyczace wplywu
na stateczno$¢ nieciaglodci stycznej do powierzchni. Prawdopodobnie przedstawione tu
zagadnienie nie bylo dotychczas badane teoretycznie.

W pracy przyjeto, ze powltoka jest cienka, izotropowa i ma stalg grubo$¢é. Zagadnienie
rozwiazano korzystajac z réwnan technicznej teorii powlok DONNELLA-WLASOWA. W przy-
padku powloki walcowej ze wstgpnymi niedoskonaloéciami ksztaltu maja one nastg¢pujaca
postaé¢ (rys. 1)
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2

gdzie w jest ugieciem powloki (dodatnim do wngtrza), @ — funkcja naprezen, oy, = %;23,
_ 0P _ 2P _ 7}3},3

» T T T T axay 12(1=2)

powloki, » — liczba Poissona, h— grubodcia powloki, R — promieniem walca A =

92 9?2 . *w 0*@ 0w 92D o’w 92D

—- Laplace’ D) = -~

Ox? + oy? operator Laplace'a, L(w, %) ax? 9y? + oy* 0x? Oxdy 0xdy
Jjest nieliniowym operatorem rézniczkowym.

Ksztalt powtoki zostat okre$lony przez ugigcie wstgpne wy, ktére przyjgto w postaci

E — modulem sprezystosci materiatu

Wo = foek(x—zi), x <%,
(3)

Wo :foe_k(x—-zi), x?é,

gdzie f, jest glgbokoscia, zalomu, «, oznacza kat zalomu pokazany na rys. 1, okre§lony

dwo

przez tga, = = kfo, L — dhugoé¢ powloki.

ox x=LJ2

Stosujac réwnania (1) i (2) przyjeto, ze wspdlczynniki pierwszej formy kwadratowej
powierzchni $rodkowej badanej powloki sa stale w calym obszarze i réwne jednosci.
Postawione zagadnienie rozwigzano metoda Ritza.

Przed podjgciem rozwigzania wykonano do$wiadczenie, ktérego celem bylo stwierdzenie
w jakim stopniu istnienie zalomu w powloce wplywa na ksztalt pofalowania. Préby prze-
prowadzono na modelach powlok wykonanych z kartonu o wymiarach: R = 70 mm,
L = 325 mm, & = 0,3 mm. Zalom miat gleboko$¢ okolo I mm i kat okoto 20°. Po obcig-
Zeniu modeli okazalo sig, ze istnienie zalomu nie wplywa zasadniczo na forme¢ odksztalcen
i tylko zmniejsza liczbe fal obwodowych, np. z 6 do 4. Pofalowanie bylo symetryczne
wzgledem plaszczyzn zatomu. Przeprowadzone do$wiadczenia mialy charakter jedynie
jakoéciowy i obcigZeni krytycznych nie zmierzono. Biorgc pod uwage wyniki do§wiadczen
postanowiono przyja¢ ugigcie w postaci funkcji stosowanych przy badaniu statecznodci
walcowej doskonalej oraz powlok zblizonych ksztaltem do walca [2].

Istnienie zalomu w powloce powoduje wystgpowanie silnego zginania w jego sa-
siedztwie po obciaZeniu powloki. W rozwigzaniu mozna rozpatrzyé tylko jedna poléwke
powloki. Podstawowy stan napreZen blonowych w powloce o malym kacie zalomu moze
by¢ zastapiony przez stan naprezen identyczny jak w powloce bez zalomu i pewne dodatko-
we obcigZenie poprzeczne 1/2¢g. Wielko§¢ tego obcigzenia wynika z réwnowagi zalomu
(rys. 2) :

(C) N ' g = —20,, hsinag.

_ L
7

Przed rozwiazaniem zagadnienia nieliniowego okre$lono sity krytyczne na podstawie
zlinearyzowanego réwnania (2). Ugiecie przyjeto w postaci:

mmx

®) .w = fisin i3

sin "2 +pwi(x, )+,
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gdzie m — liczba poéifal na tworzacej, nieparzysta — odksztalcenie symetryczne wzgledem
zalomu, n — liczba fal obwodowych.

Skiadnik p « w;(x, y) reprezentuje stan zgigciowy istniejacy przed wyboczeniem (rys. 2).
Jego wartoé¢ obliczono analizujac ugigcie powloki walcowej poddanej dzialaniu obcigZenia
g w polowie dtugosci. Funkcja w spelnia warunki brzegowe swobodnego podparcia. Przy

i
by

Rys. 2

obliczaniu sit blonowych uwzgledniono réwniez sktadowa pochodzaca od stanu zgigcio-
wego przed pofalowaniem. Pelna energia potencjalna byla minimalizowana ze wzgledu
na parametr f,. Okazalo sig, Zze sktadniki uwzgledniajace stan zgigciowy przed pofalowa-
niem nie mialy wptywu na wartoéci sit krytycznych. W dalszych obliczeniach, opartych
na réwnaniach nieliniowych zrezygnowano ze skladnika reprezentujacego podstawowy
stan zgigciowy w przewidywanej postaci odksztalcenia.

Zalezno$é gérnej sity krytycznej od kata zatomu o, uzyskana na podstawie rozwigzania
zagadnienia w ujeciu liniowym byla bardzo podobna do zalezno$ci otrzymanej z réwnaf
nieliniowych i nie bedzie tu przedstaWiona‘. '

2. Rozwigzanie zagadnienia

Do badania statecznoéci powloki w ujeciu nieliniowym przijtb nastepujaca funkcje
ugiecia:

. mmx ., R . o, MAX
(6) w =f1sm—L— sm% + f2sin? I +f3,. -

L : . - :
x < 5 M liczba péifal wzdhuz tworzacej walca, n — liczba fal na obwodzie.

Spelnia ona warunki brzegu swobodnie podpartego.
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Je§li m jest liczba nieparzysta mozna przyjaé, ze druga polowa powloki odksztalca
sig¢ w sposdb opisany identyczng funkcja; odksztalcenia beda symetryczne wzglgdem za-
tomu. W przypadku m parzystego, gdy rozpatrywana czg¢§é powltoki odksztalca si¢ w sposdb
okre§lony przez (6) a deformacj¢ drugiej polowy opisuje wzdr

mnx mnx

@) w = — fisin a

sin% + f,sin? + /3,
w jest ciagle wraz z pochodnymi na calej powloce, a pelna energia potencjalna drugiej
powloki jest opisana identycznym wzorem jak pierwszej. Jednocze$nie z rozpatrywana
czgscig odksztalcaé si¢ bgdzie pozostala czgé¢ powloki. Mamy wtedy wyboczenie o postaci
niesymetrycznej wzgledem plaszczyzny zalomu.

Odpowiadajacy przyjetym odksztalceniom rozklad naprezen blonowych zostat obli-
czony z réwnania ciagloéci odksztalcen dla powloki cylindrycznej:

1 1 *w
® E "R ox*°

AAD = — %L(w, w)

2 2
Réwnanie to rézni si¢ od (2) brakiem po prawej stronie skladnika % ZT?

Przy malej krzywiznie potudnika w okolicy zalomu (maly kat oy — rzedu paru stopni
oraz niezbyt male f,) pominigty wyraz jest duzo mniejszy od skladnikéw prawej strony
réwnania (8). W przypadku odksztalcenia osiowo-symetrycznego réwnania (2) i (8) sa
identyczne.

Z powodu powyiszego uproszczenia w rozwiazaniu nie wystepuje w sposéb jawny
parametr zalomu f;, a efekt zalomu jest scharakteryzowany jedynie przez kat zalomu o,.
Po wstawieniu zatoZzonego ugiecia (6) do réwnania (8) i scalkowaniu otrzymuje si¢ funkcje
napreZen:

© BJE = f7 r2n? ( 1 2ny 1 2rx)

2 \T6n% ““ R T 167 R

1 L 3rx |, ony 1 . rx . ny
2 2 —— —_— — — —— —
+f1for*n [(Sr, " sin R sin R ) sin snn——] =+

2rx  py?

. rx
+fi———=sin R 5>

(r,m) R

r’R . hy R
o sing = fagz cos
mnR

L
Parametr f; ugigcia wyznacza sig z warunku cyklicznoéci przemieszczeni obwodowych v:

gdzie (ar, bn) = [(ar)*+ (bn))?; r =

2zR
(10) —dy =

Pochodna przemieszczenia mozna obliczyé biorac pod uwagg zalezno$¢ migdzy przemie-
szczeniami a odksztalceniem oraz prawo Hooke’a. Otrzymamy

2 2 2
(1) @_1(6@ a@)_l(aw) +%

dy T E\oxr "oy 2\ay
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Poniewaz wyraZenie (11) jest funkcja x oraz y, warunek (10) moze by¢ spetiony tylko
po uérednieniu w kierunku zmiennej x. Otrzymamy

2
Pelna energia potencjalna wynosi
(13) & =U+U,+L,
gdzie energia naprezen btonowych:
Li2 2qR
(14) U, = ZLE f f [(AD?)— (1 +v) L(D, D)]dxdy,
6 ¢
a energia zginania powtoki
LI2 2nR
(15) U, = gf f [(Aw)>— (1 —») L (w, w)]dxdy.
0 9

Praca sil zewnetrznych L sklada si¢ z dwdch czescei:
— pracy L, sit blonowych na zblizeniu koncéw powloki

2rR

(16) Li=h | Acgleoody,
0

gdzie 4 jest potowa zmiany odleglosci migdzy koricami powloki, dodatnia przy skréceniu

“ d i 1 { 82® o2 1{ow\?
u w
1 = — _ e -— — ] .
i 4 ¢ ox . of [E(W vaxz) 2(6x)]dx’

— pracy L, dodatkowego obciazenia ¢ na przemieszczeniu zatomu

2z=R 27R
(8) L=y [ g sdy=bhsingy [ ol i La,
2 x= R |x= - X= =z
0 0
(19) L=L+L,.
Po wprowadzeniu nowych zmiennych bezwymiarowych:
A 2R? r  mmR . PR
20 = —_— = — = — = —
(20) E=¢ e %= P="m

&y =f1/h’ §2=f2/h,
pelna energi¢ potencjalng mozna zapisaé w postaci:
(1) E=E E+EE+EEL+EL+EEp++

. +E¢Ei+EEip+Egé,p+Esp.
Wsp6lczynniki E, ... Es sa niezalezne od D, &,, &,.
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Dla nieparzystych m wyrazaja si¢ wzorami:

_ 1 N
E, =—n*(1+% )—R—,

128
b= %‘”0)4[&91, DR 1)]%’
B = ‘11_6”2[”%]”5‘““"‘”0) [(w Nt @ 1)]%’
By =t Z 48(ﬁ 1)) 411%'(% ﬁ ﬁ sinao (19021)
(22) Es = —%n2[192+25ina0]~§,
Bo= iy O R
E; = ——; (n9)?,
E; = —2%% sin o,
Ey = —; +-4vsin oy %%

W przypadku m parzystego niektore wspolczynniki maja nieco inng postaé:

1, 804
By =—1g" [“’ @, 1)]’

@, 1) 1 R o

— pn4_ el _
(23) E=n-maoy T3 B0
. R R
E8 = 2$IHQOTT. .
Pelng energie potencjalng zminimalizowano ze wzgledu na parametry &, i &,
24) 0¢ 0, 98 = 0.

N 9,

Ze wzoréw (24) otrzymano w przypadku &, # 0 (odksztalcenie nieosiowo-symetryczne)
zalezno$¢ p od &,:
—4E E¢&,+ (B 83+ Eséy + Ey) 2E 6.+ E3)

25 D= —
@) F 2B, (OF, &3+ Eg)— Es(2E, £, + E3)
oraz zalezno$é &, od &, i p:
2E¢&y+2E, £, p+ Egp
26 2 — 652
(26) £ SELE 1 E,

Powy2sze wzory opisujq rodzine krzywych réwnowagi o dwéch parametrach: n oraz ¢
(9 jest zmienng dyskretna, odpowiada calkowitym wartoéciom m i n).
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Krzywe przedstawiono w ukladzie wspétrzednych &—p, gdzie
@n T Ih

jest bezwymiarowym parametrem charakteryzujacym skrécenie powloki. Korzystajac
ze wzoréw (17) i (27), zalozonej postaci ugiecia i obliczonej funkcji naprezein otrzymuje
si¢ wzdr wigzacy p oraz e

A A l 22/1 2 1 2
(28) e—p+8'l9)1 ?(614‘762-

W ramach zalozonego modelu odksztalcenia powloki (6) pozostaje zbadanie przy-
padku, gdy &; = 0. Odksztalcenie jest wtedy osiowo-symetryczne:

29) W= —ljfzcos ————— + =+ /s

Pierwsze z réwnan (24) jest spelnione tozsamo$ciowo, drugie daje zalezno$é

Egp
30 =8
(30) 2 2(Es+E;p)
Dla kazdego m istnieje krzywa osiowo-symetrycznych stanéw réwnowagi, rozpoczy-
najaca si¢ w punkcie p = 0, & = 0, od ktdrej odlaczaja sie linie opisujace odksztaicenia
o réznych liczbach fal na obwodzie powloki (rys. 3).

p 4
121+ — —m=6
111~
101
— m=7
09
08
m=8
a7+
—— m=8
_____m=14
e m=;[37
06 m=
m=11
m=12
| | ] | | \ \ | | | é
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 5

Rys. 3. Krzywe réwnowagi standw osiowo-symetrycznych przy oo = 2°52°
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3. Wyniki obliczen numerycznych

Obliczenia przeprowadzono dla » = 0,3; A/R = 0,01; L/R = 4. Na rys. 4-7 przed-
stawione sa krzywe stanéw réwnowagi odpowiadajace réznym liczbom fal. Nie pokazano
wykreséw dla n = 1, 2 oraz n > 6 gdyz odpowiadaja one duzym sitom i odksztalceniom
i opisuja nie realizujgce si¢ stany réwnowagi. Z tego samego wzgledu nie przedstawiono
wykreséw dla m > 9.

Krzywe nieosiowo-symetrycznych standw réwnowagi rozpoczynaja si¢ blisko prostej
p = ¢, dalej przy wzroécie £, na ogdl przebiegaja w kierunku zmniejszajacego si¢ p i &,

JoF |
08}

=109’
Q71—

0}
05|~
041~

a3~
=1
02—
n:
35 =3 m=4
n=5 n=4 n=3
| |

m=2

1 f—
o n=4
|

|
0 g1

| | | | |
04 05 06

|
07 08 09 10 11 12 13 14 15

| _ |
02 03

Rys. 4. Krzywe standw réwnowagi przy oo = 1°09’ dla n = 3,4, 5

08 |-
o= 1°09"

07 - n=6

m=2
04—

03—

02

o1

m=3

m4 "5

I N N IS NN A N N M R Y- e
>

o1

| L. ]
Gz 03 QG4 05 48 07 08 09 10 11 12 13 14 15

Rys. 5. Krzywe standw rownowagi przy oo = 1°09’ dla n = 6
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Rys. 6. Krzywe standw rownowagi przy o = 2°32" dla n = 3,4

>
o
om

a0=2052l s
08)- n=6

I NN N NN S Y -

7 ! | | [ | | | |
0 07 Q2 03 04 05 06 Q7 08 09 10 11 12 13 14 15

Rys. 7. Krzywe stanOw rownowagi przy «, = 2°52  dla n = 6

osiggaja minimum i daza ku rosngcym p i é. Wyjatek stanowia krzywe odpowiadajace
m =1 oraz n = 3--6 przy «o = 2°52" —sa one stale rosngce. Warto§¢ kata zalomu
najbardziej wplywa na przebieg linii odpowiadajacych malym m oraz n. Ze wzrostem a,
linie te przesuwaja si¢ do dolu i wyprostowuja sie. Z przebiegu linii okreslonej parametrami
oo = 2°52’, m = 1, n = 3 wynika, e mozZe istnie¢ stan réwnowagi powloki pofalowanej
bez obcigzenia.

Przy obciazeniu powloka poczatkowo odksztalca sig osiowo-symetrycznie. Krzywe
rownowagi stanéw osiowo-symetrycznych rozpoczynaja sie w poczatku ukfadu wspotl-

10 Mechanika Teoretyczna 4
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rzednych i przebiegaja poczatkowo (co najmniej do p =~ 0,57) bardzo blisko prostej p = .
Powyzej kazda z nich ma asymptote poziomg przy p zaleznym od m, a niezaleznym od
kata zatomu. Za asymptota pozioma przy dalszym wzrofcie p krzywe zblizaja si¢ nieograni.
czenie do prostej stanow niepofalowanych. Niektore linie réwnowagi przedstawione sa
na rys. 3. Dla ustalonego m przebieg krzywej stanu osiowo-symetrycznego zalezy od
wielkoéci kata zatomu. Gdy maleje on do zera, krzywa dazy do pokrycia si¢ z linig p = é-
W przypadku doskonalej powloki cylindrycznej, osiowo-symetryczne stany réwnowagi
sa mozliwe na prostej stanéw niepofalowanych oraz na prostych réwnoleglych do osi e.
Sity krytyczne przy osiowo-symetrycznych odksztalceniach powloki doskonalej okreélaja
polozenie asymptot w przypadku powloki z zalomem. Ich zaleZno$¢ od m przedstawia
tabl. 1 (2m oznacza tam liczbg potfal wzdtuz tworzacej walca — wzér (29)).

Na podstawie przedstawionych wynikow obliczen mozna okre$li¢ spodziewany przebieg
zaleznoéci migdzy sita a skrdceniem powtoki przy Sciskaniu. Spoérdd wielu otrzymanych
rozwiazan (dla réznych m i n), spetniajacych warunek minimum pelnej energii potencjalne;j
wzgledem parametréw f, oraz f,, nalezy wybraé te, ktére moga si¢ zrealizowaé. Przyjmujac
jako kryterium wyboru krzywych ich wysokoé¢ polozenia na wykresie é—p otrzymano
wykresy $ciskania powlok o kacie zalomu 1°09" oraz 2°52" przedstawione na rys. 8 i 9.

(35) (24) 45y T3

0 az [24 06 08 ) 7[0 12

Rys. 8. Krzywa obcigzenia powtoki z zalomem o kacie oo = 1°09

03 P
7 (36)
02
? =2n0)
%] & Zn_qﬁ
o1
| é
0 02 04 06 08 10 2

Rys. 9. Krzywa obciazenia powloki z zalomem o kacie oo = 2°52/

Przy a, = 1°09’ powloka poczatkowo odksztalca si¢ osiowo-symetrycznie, m = 12.
Jest to pofalowanie o bardzo malej amplitudzie i praktycznie nie zmniejsza sztywnosci
powloki. Przy p = p, = 0,264 (gorna sita krytyczna) linie stanéw symetrycznych prze-
cinaja sie z krzywa m = 1, n = 4. Nastgpuje przeskok, przy ktorym spada sila albo wzrasta
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Tablica 1

m ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3

pa | 40,57 [ 10,15 ‘ 4,523

2,571 | 1,679 |

0,938

0,778

0,631
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skrécenic (lub tez zmienia si¢ jedno i drugie — w zaleznosci od urzadzenia obcigZzajacego
powlokg). Dalej stan powtoki zmienia sie wedtug krzywej girlandowej. Dolna sila krytyczna
wynosi pg = 0,125.

W przypadku zalomu o kacie oo = 2°52', juz przy p = 0,0234 nasiepuje przejscie
w stan niesymetryczny. Nast¢pnie sila i skrécenie rosng przy m = |, n = 4; widaé¢ wyrazne
zmnigjszenie sztywnosci powloki. Gérna sifa krytyczna ma w tym przypadku warto$¢ 0,200.
Dulej nast¢puje przeskok lub powtoka deformuje sie wedlug przedstawionej krzywej —
w zalezno$ci od sposobu obciazenia. Dolna sita krytyczna wynosi p = 0,122. Interesujace
zjawisko zachodzi przy odcigzaniu powloki. Ostatnia faza odcigzania przebiega inaczej
niz pierwsza czg$¢ obcigzania. Po usunieciu obciaZzenia powloka pozostanie pofalowana,
odksztalcenie pozostanie takze przy niezbyt silnym rozciaganiu.

Na obu wykresach $ciskania powloki widoczna jest tendencja wzrostu stosunku mi/n
przy zblizaniu koncédw powloki. Oznacza to zmiang¢ proporcji zakles$nig¢é — wzgledne
zwigkszenie ich wymiaru obwodowego i1 jest zgodne z wynikami do$wiadczen przeprowa-
dzonych na powtokach «doskonalych» [I].

Zalezno$¢ gdornej sity krytycznej od wielko$ci kata zalomu przedstawia rys. 10. Przy
malych katach gérna sile krytyczng okre§la punkt przeciecia linii standw symetrycznych
oraz niesymetrycznych. W tym zakresie zalezno$é jest przedstawiona linig ciagla. Gdy

RA
a7t
06
05
04 m=1,n=4 )
veyniki_bezposrednio z obliczor
02 wyniki z wykresow
02| ——— The
a1
| | ; ! i | o
0 0%0"  1°  1%B07 2°  2%0° 3

Rys. 10. Zaleznos¢ goérnej sity krytycznej od kata zalomu

kat zalomu o, » O rozwigzania zagadnienia wyznaczenia sit krytycznych przechodzi
w znane rozwigzanie dla powloki doskonatej (p = 0,605). Jezeli kat zalomu jest wigkszy,
przejécie powtoki w stan niesymetryczny nie wyznacza gornej sily krytycznej (w przeci-
wienistwie do powloki walcowej doskonalej). Za punktem bifurkacji sita ro$nie dalej
i osiaga najwieksza warto§¢ przy wigkszych odksztalceniach. W tym przypadku gérna
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site krytyczna okre$la najwyzej polozony punkt wykresu $ciskania powloki; odpowiedni
odcinek zaleznosci p,(ao) zaznaczono na rys. 10 linig przerywang.

Nalezy podkredlié, ze w przedstawionym rozwiazaniu badano tylko stany réwnowagi.
Zmiana liczby pofalowan na powloce nie zachodzi statycznie, przejsciu na kolejny odcinek
krzywej girlandowej towarzyszy maly przeskok. Z tego wzgledu wykres $ciskania uzyskany
do$wiadczalnie bedzie roznit sie od krzywej przedstawionej na rys. 8 1 9.

4. Wnioski

Z przedstawionego rozwigzania wynika, Ze istnienie obwodowego zlomu na Sciskanej
powloce walcowej ma niekorzystny wplyw na jej stateczno$¢. Szczegdlnie silny jest wplyw
na gbrng sile krytyczna. Zalom o kacie 1° powoduje zmniejszenie gérnej sily krytycznej
0 50%. Natomiast dolna sita krytyczna malo zalezy od kata zalomu. Przy $ciskaniu powloki
z zatomem o bardzo malym kacie nastgpuje przeskok, podobnie jak w przypadku powloki
doskonatej. Im kat zalomu wigkszy, tym przeskok bedzie mniejszy, przy kacie o wielkosci
rzedu paru stopni powloka moze odksztalci¢ si¢ bez przeskoku zwiazanego z duzym
spadkiem sily i znacznym skrdéceniem.
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Peswme

YCTONUUBOCTE UMWJIMHAPHUECKONU OLOJIOUKM C N3JIOMOM
IO OKPYXHOCTIT IPM OCEBOM CXATHM

B paGore 05Cy><A2eTCSA BJIHSNME NONCPEUHOro M3J0Ma HIOBCPXHOCTH WHIHHAPHUECKoil o6osouKn na
ee yCTONYMBOCTD MPH OCEBOM OKATHIL. Tanoll H3JJ0M MOXKET NOJIYUHTHCA B Pe3yJibTaTe CBAPKH LMJIMH-
Apnueckux Tpyd. 3amaua peurena B wesniHeiiHoi nocranoBre meromom Purua. Mcciienosano BiusiHie
BCIHUHHBI yria HM3JI0Ma Ha BEPXHIOIO M IIDKIIOI0 KPHTHUECKYIO CHIY.

Summary
STABILITY OF A CYLINDRICAL SHELL WITH A CIRCUMFERENTIAL
NOTCH UNDER AXIAL COMPRESSION

The paper concerns the effect of a circumferential notch at the surface of the axially compressed cylindri-
cal shell on its stability. Such a notch may be a result of welding cf two cylindrical pipes. The problem
is solved by means of the Ritz method. The effect of the value of the notch angle on the critical forcc and
postbuckling behaviour is examined.
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