
M ECH AN IK A
TEORETYCZNA

STOSOWANA
2,  12 (1974)

ANALOGI A  TARCZOWO- PŁYTOWA  W  TEORII   DŻ WIGARÓW SIATKOWYCH

KAROL  H.  B O J D A  (G LIWICE)

Wstęp

•   W  pracy  [6]  sformuł owano  analogię   statyczno- geometryczną   w  teorii  powłok  siatko-
wych,  opisanych  za  pomocą   równań  dyskretnego  oś rodka  Cosseratów.  Istnienie  analogii
statyczno- geometrycznej  w  liniowej  teorii  dyskretnych  oś rodków  Cossertów  wykazano
również  w  pracy  [2].

Tę  samą   analogię  dla powł ok siatkowych,  opisanych za pomocą  równań róż niczkowych
w  przypadku,  w  którym  modelem  obliczeniowym  jest  dwuwymiarowy  włóknisty  oś rodek
Cossertów,  sformuł owano  w  pracy  [4].

W  cytowanych  pracach  nie  analizowano  jednak  równań  opisują cych  stan  tarczowy
i  pł ytowy;  w  pracy  [2]  ograniczono  się   jedynie  do  podania  równań  przemieszczeniowych
dla wymienionych przypadków. Analizę   taką  przeprowadzono w niniejszej  pracy. Pozwoliła
ona  sformułować  inną   analogię   o  pewnym  znaczeniu  praktycznym.  Jest  nią   analogia
tarczowo- pł ytowa.  Zachodzi  tu  formalne  podobień stwo  do  znanej  analogii  w  klasycznej
teorii  tarcz  i  pł yt,  obcią ż onych  tylko  wzdł uż  brzegów,  a  polegają cej  na  podobień stwie
równania  naprę ż eniowego  tarczy

-   0

i  równania  przemieszczeniowego  pł yty

V2V2w  =  0.

Ta  klasyczna  analogia,  jak  wiadomo,  znalazła zastosowanie  w  eksperymentalnych  bada-
niach  stanu  naprę ż enia  tarcz.

Przedstawioną   w  tej  pracy  analogię  prawdopodobnie bę dzie moż na w podobny  sposób
wykorzystać  w  zagadnieniach  dź wigarów  siatkowych.  W  punktach  1-3  omówiono  tę
analogię   oraz równania  regularnych  tarcz i pł yt siatkowych,  utworzonych z dwóch rodzin
prę tów sztywno  ze sobą   poł ą czonych w  wę złach i opisanych za pomocą *równań dyskretnej
teorii  sprę ż ystoś ci  [1].  Oprócz  tego  zał oż ono,  że  wszystkie  oczka  siatki  mają   jednakowe
kształ ty i wymiary. W punkcie 4 omówiona jest analogia tarczowo- pł ytowa w kontynuałnej
teorii  dź wigarów  siatkowych.  Modelem obliczeniowym jest w  tym przypadku  dwuwymia-
rowy  oś rodek wł óknisty Cosseratów  [3].

W  pracy  stosowana jest konwencja  sumacyjna.  Wskaź niki  k,  l,m,n,  ...  oraz  K,L,M,
N,  ... przebiegają   cią g  1,2,  wskaź niki  A,  0,  ... przebiegają   cią g  I ,  I I . Symbole  AA<p(d)
oraz  AAq>(d)  oznaczają   prawe  i  lewe  róż nice  funkcji  <p(d)  [1].  Pochodną   kowariantną
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oznaczono kreską   pionową.  Symbole aKh  i  eKL  oznaczają   składowe  tensora  metrycznego
i dwuwektora Ricciego. Natomiast ekU  &A&'\   bu  oznaczają   symbole  Ricciego  oraz  symbol
Kroneckera.  Uję cie wskaź ników  w  nawias  prostoką tny  oznacza  ich alternację,  a  uję cie
wskaź nika  w dwie pionowe kreski  oznacza, że wskaź nik  ten w operacji  alternacji udziału
nie bierze.

1. Równania przemicszczeniowe tarcz i pł yt siatkowych opisanych za pomocą   równań dyskretnej teorii
sprę ż ystoś ci

Dla  stanu  tarczowego  jednorodne  równania  równowagi,  zwią zki  geometryczne  oraz
równania  konstytutywne  wyraż ają   się   wzorami:

(1.1)  ^  =  °

xA  =  AAv,

( '  }  MA  =

dla  zagadnienia  zaś  płytowego  mają   postać  nastę pują cą   [5]:

(1.4)  ^  = °'
ńAM

A  + eMl l

AT
A  = 0,

/j  „   VA  = AAU  +  ekl!
k

Av\

%A  =   AAv
k,

—  A

Mk  =   fu

gdzie Tk i M
A,  r] A i xA,  uk i v są  kolejno składowymi tarczowego stanu naprę ż enia,  odkształ-

cenia i przemieszczenia, SLTA\MA,  r\ A i xA,  u i vk  są  składowymi płytowego stanu naprę-
ż enia, odkształcenia i przemieszczenia, lA  są   składowymi wektora  ł ą czą cego ś rodek wę zła
dzc  ś rodkiem  wę zła fAd,  natomiast wielkos'ci AM,  Aif\  BA%, BA0,  FAf,  FA<P  charaktery-
zują   własnoś ci  sprę ż yste  rozważ anych  ustrojów.  Wzory  dla  wielkoś ci  Am,  AAf',  BA%,
sk  , F$*, FA9  podano w  [5]. Podstawiając  (1,2) do  (1.3) oraz  wykorzystując  równania
(1.1),  otrzymamy

~AA{A
A?(Aou

l +  eJL/So) +BA*Avv]  = 0,

A { A ^ t A  = 0.

Równania  (1.7) stanowią   przemieszczeniowy  układ równań rozpatrywanych  tarcz siatko-
wych.
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Podobnie  uzyskamy  równania  przemieszczeniowe  dla  stanu  pł ytowego,  mianowicie

AA[A
M(Aou  + ekilW)+BAii^i) 1  -   0,

(1.8)  AA[FtfA9v
l  +B*i(A*u   + elml^vm)] +

l A  =  0.

2.  Równania  naprę ż eniowe  tarcz  i  pł yt  siatkowych

Wprowadź my  nowe  skł adowe  stanu  naprę ż enia  za  pomocą  zwią zków

TA  —  £$Ad

( 2 - 1)  MA  m  s0Ad
k'Mf,

A  —  e'tA^   •

Moż na  teraz równania  (1.1)  i  (1.4) przedstawić  w  nastę pują cej  postaci:

(2.2)  _  >^- °'

(2.3)
AlAM^  +  ekJlAT0]=O.

Jeż eli  z  kolei  wielkoś ci  T*,  fA,  MA  MA  wyrazimy  przez  dowolne  funkcje  <p",  <p, fk,

w  nastę pują cy  sposób:

(2.4)  ? -
MA  =

Mk

A^

TA  =

to  ł atwo sprawdzić, że równania  (2.2) i  (2.3) bę dą  speł nione toż samoś ciowo. Zatem  funkcje
93* i f  są funkcjami  naprę ż eń dla zagadnienia tarczowego, funkcje  zaś y>k i <f  dla zagadnienia
pł ytowego. Korzystając  z (2.4), (2.5) oraz (2.1) otrzymamy zwią zki  pomię dzy TA,  MA,  MA,

TA  a funkcjami  <pk,  tp, tpk, cp:

Ttf- g

Skł adowe  stanu  odkształ cenia  nie  są  od  siebie  niezależ ne,  lecz  muszą  speł niać  warunki
nierozdzielnoś ci.

D la  zagadnienia  tarczowego  warunki  te mają  postać  nastę pują cą:

2 g )

A[Ax0}  =  0,

3  Mechanika  teoretyczna



140  K.  H.  BOJDA

dla  zagadnienia  zaś  pł ytowego  mają  postać

(2- 9)  ^ A X % ]  m  Q

Warunki  (2.8)  i  (2.9)  moż na wyprowadzić  ze wzorów  podanych w  pracy  [2].
Wprowadzając  nowe skł adowe stanu  odkształ cenia r\ A,  rf- ,  %A, uA  za  pomocą  wzorów

warunki  (2.8) i  (2.9) przedstawimy  w nastę pują cej  postaci:

(2.11)  41# fi* l  4^

(2.12)  .  ^

Zwią zki  geometryczne  dla  skł adowych  %*, ^ 4 ,  aś ,̂ p?1 uzyskamy  podstawiając  do  (2,10)
prawe  strony  (1.2)  i  (1.5),

( .2.14)  „ ^  „ - ?  / I   7i

Zwią zki  odwrotne  do  (1.3)  i  (1.6)  mają  postać
„J (  „kl   rj- up  ,  ik  - trip

VA  =   aA0li   +o0AM  ,

^  -   JAVM- X  +bA0l  .

Wielkos'ci  a "S)  ^ „ j ,  6 ^,  bA&,   fA®,  fA9  moż na  jednoznacznie  okreś lić  korzystając  ze
wzorów  podanych  w  [5].

Korzystając  z  (2.15),  (2.16),  (2.10)  i  (2.1)  otrzymamy  zwią zki  pomię dzy  skł adowymi
»$, yA,  &£,  %Ai  f\ ,  fAs  MAi  MA,  mianowicie

V  a
nk  —Jkl  M0+O  fci*,

gdzie
ZA0  _  S  «  a A  r<P„mn

JS  PQA  r®i   m
ulmc  c  uor- >
B e aar>

fA®  _  PaAl,r0fJ  —  s  e  j o r .

— e s aar,

fA*P
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Zwią zki  (2.4),  (2.17)  oraz  równania  (2.11)  stanowią   ukł ad  równań  naprę ż eniowych  tarcz
siatkowych.

Podstawowymi  niewiadomymi  są   trzy  funkcje  naprę ż eń.  Równania  dla  tych  funkcji
mają   postać

H'   & 8  ^  l^   = 0,

N atomiast  równania  (2.5),  (2.18)  i  (2.12)  stanowią   ukł ad  równań  naprę ż eniowych  płyt
siatkowych.  Równania  dla  funkcji  naprę ż eń  mają   w  tym  przypadku  postać  nastę pują cą:

AA[a
M'A»cp+bA?(A0y

l  + el

m!%cp)] + ek

llk

A[ff*   (A0y>'"  +  «*,/&?>) +b*tA~ 9<p]  =  0,
(2 20)  „

AlffVl^  + JJSd+b'tA]  = 0.

3.  Analogia  tarczowo- plytowa

Mię dzy  równaniami  stanu  tarczowego  i  stanu  pł ytowego  rozważ anych  siatek  zachodzi
peł na analogia.  Moż na ją   sformuł ować  nastę pują co:  Jeż eli w  równaniach przemieszczenio-
wych  (1.1),  (1.2),  (1.3),  (1.7)  dokonamy  zamiany  wystę pują cych  tam  symboli  według
schematu

uk

to  otrzymamy  równania  naprę ż eniowe  pł yt  (2.5),  (2.12),  (2.18)  (2.20).  Podobnie, jeż eli
w równaniach naprę ż eniowych  tarcz  (2.4), (2.11),  (2.17),  (2.19) zamienimy symbole według
schematu

/ ]   ,  j  ^  A  rT1K.  j  .  *,K  Tiyf  ,  •   ™

"A  ^ *  ^Ai  J  A  * ^  ">A>   x'lA  *^   'IA>

q>k- (- ^vk,  yn- m,  r$ <

Z- A  ^_,  7T/1  7,A0  .  .  J7A0  uA&  ,
x  *- *  i  ,  cijci  «->  r^i  ,  Oic  *

fiPA  iA'T>

to  otrzymamy  równania  przemieszczeniowe  pł yt  (1.4),  (1.5),  (1.6),  (1.8).
Analogia  ta  obejmuje  również  pozostałe  równania,  mianowicie  (2.6),  (2.7)  i  (2.13),

(2.14);  (2.2), (2.3) i  (2.8), (2.9). Ogólnie  moż na wię c powiedzieć,  że zamieniając  odpowied-
nio  symbole  w  dowolnym  równaniu  zagadnienia  tarczowego,  otrzymamy  odpowiadają ce
mu  równanie  zagadnienia  pł ytowego  i  odwrotnie,  dokonując  takiej  zamiany  w  dowolnym
równaniu  zagadnienia  pł ytowego  otrzymamy  odpowiednie  równanie  zagadnienia  tarczo-
wego.
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4. Analogia  tarczowo- plytowa dla dź wigarów,  których modelem obliczeniowym jest  dwuwymiarowy  włóknisty
oś rodek  Cosseratów

W  poprzednim punkcie  pracy  omówiono  analogię   tarczowo- pfytową   dla  regularnych
siatek  prę towych,  opisanych  równaniami  dyskretnej  teorii  sprę ż ystoś ci.  W  tym  punkcie
wykaż emy  istnienie  takiej  samsj  analogii  w  kontynualnej  teorii  dź wigarów  siatkowych.

Korzystając  z reguł  aproksymacyjnych  podanych w  [1] i w  [5] moż na przejść  od  równań
modelu  dyskretyzowanego  do  równań  modelu  cią głego.  Równania  dla  modelu  cią głego
przedstawimy  od razu w krzywoliniowym  układzie współ rzę dnych xK,  stosując  takie  same
oznaczenia  jak  w  pracy  [3].
'• • i' f* Jednorodne  równania  równowagi,  zwią zki  geometryczne  oraz  równania  konstytutyw-
ne  dla  zagadnienia  tarczowego  mają   postać  [3]:

(4.1)  PKL\K=0,

(4.2)  yKL  =   uL\ K+eLKv,

(4.3)  P

KL  -   AKtmyMH,

dla  zagadnienia  zaś  pł ytowego  postać  nastę pują cą   [3]:

(4.4)  / >K |K =  0,  >nKL\ K+eL

Kp
K~0,

(4.5)  •   yK  =   u\K+eKMvM,  xKL  =   vL\ K,

(4.6)  P

K  =   AKLyL,  mKL  =   CKLMNxMN,

gdzie pKL  i  mK,yKL   i  «K>  "x  i  w są   kolejno  składowymi  tarczowego  stanu  naprę ż enia,
odkształcenia i przemieszczenia, a pK,  mKL,  yK  i xKL,  uivK  —•  skł adowymi pł ytowego  stanu
naprę ż enia, odkształ cenia i  przemieszczenia,  zaś  AKLMN,  CKL,  CKLMN  i  AKL  są   skł adowymi
tensorów  sztywnoś ci  sprę ż ystej.

Równania dla składowych  stanu przemieszczenia  mają   odpowiednio  postać  [3]:

(  ^  (CKMv\M)\ K  + eKLA
KmN(uN\ M+eNMv)  =  0

dla  tarczy  oraz

1  J  (CKLmvN\ M)\ K  + eL

KA™(u\M  + eMNv»)  .  0

dla  pł yty.

Równania  naprę ż eniowe  tarcz  siatkowych  zostały  szeroko  omówione  w  pracy  [3],
gdzie  jako  podstawowe  niewiadome  przyję to  dwie  skł adowe  stanu  naprę ż enia  mK  oraz
jedną   funkcję   naprę ż eń.  Pomię dzy  tymi  równaniami  i  równaniami  przemieszczeniowymi
płyt  nie  zachodzi  jednak  analogia.  D latego  też  obecnie  przedstawimy  równania,  które
odpowiadają   swoją   budową   równaniom  podanym  w  drugim  punkcie  pracy.

Zwią zkom  (2.1)  odpowiadają   wzory:

eMKaNLp
Ml*,   mK  =   eMKm

M,

eMK  aNLm
MN,  p K  =   eMKp

M,
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równaniom  zaś (2.2),  (2.3),  (2.4)  i  (2.5)  równania  nastę pują ce:

(4.10)  ^[M|N|U]  =  0,  W[MIK ] +  ^ [ K ^ M ] N  =  0,

(4.11)  PIM\KJ  =  0,  rfi [M \N\ \K} + eN[KPM- i  =   0,

(4.12)  PKL =   7JL\K,  mK  -   ipK +  eKLcpL,

(4.13)  mKL  =  y)L\ K+eLK(p,  PK =   <P\K-

A  zatem funkcje  yK  i tp są   funkcjami  naprę ż eń dla zagadnienia tarczowego, a  funkcje
(p i  fK  dla zagadnienia  pł ytowego.  Zwią zki  pomię dzy  składowymi  prL,  mK,  mKL,  pK

, a  funkcjami  <pK, V>,  V'K,  <P mają   postać:

(4.14)  pKL  =  eKM

V

L\ M,  mK  =   eKM{y\ M+eMLcpL),

(4.15)  mK L =  eK % L | N  + eL ^ ) ,  pK  =  eKL<p\ L.

Warunki  nierozdzielnoś ci  odkształ cenia  odpowiadają ce  warunkom  (2.8)  i  (2.9)  mają

postać:

(4.16)  y[M |N |k]+ ^ [ K «M ] = 0,  «[MIN ] = 0,

(4.17)  y[MlK ] + e[K

N«M]N = 0,  «[M|JfIIK] -   0,

a  odpowiadają ce  warunkom  (2.11) i  (2.12)  postać  nastę pują cą:

(4.18)  yKL\ K+eK

L~KK  = 0,  5 K |K =  0 ,

(4.19)  j^Ijc+ fijtŁfi 1*  -   0,  «X L |K  = 0,

gdzie

y X L  =   eKMaLNyMN,  xK  =   eK i «Ł ,

Ostatnie  zależ noś ci  są   odpowiednikami  wzorów  (2.10).
Równania  geometryczne  odpowiadają ce  zwią zkom  (2.13)  i  (2.14)  są   nastę pują ce:

(4.20)  YKL  =  eKM(uL\ M+eL

Mv),  xK  ^  eKhv\L>

(4.21)  yK  =   eKM(u\M+eMLv
l),  ~nKL  =   eKMvL\ M.

Zwią zki  odwrotne do (4.3) i  (4.6) mają   postać

(4.22)  YKh  =  BKLMNp
MN,  %K m  DKLm

L,

(4.23)  yK  =  5 ^ ^ ,  %KL -   DKLMNm
MN,

natomiast  równania odpowiadają ce  zwią zkom  (2.17) i (2.18)  postać  nastę pują cą:

(4.24)  7KL  =  BKLMNpMN,  KK =   DKLmL,

(4.25)  -   yK =  §KL~L!  %KL m  j5^^fhMl!)

gdzie

J  DKS  =   eLKeMSDm,
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Korzystając  z  (4.12),  (4.24) i  (4.18)  otrzymamy  równania na funkcje  naprę ż eń dla zagad-

nienia  tarczowego

[D KL(w\L  + eLM<pM)]\K  = 0,

{BKLMN  cpN  \M)\ K  + eL

KD
KM(yj  \M  + eMN  <pN) = 0.

Korzystając  zaś z  (4.13),  (4.25)  i  (4.19)  otrzymamy  odpowiednie  równania  dla zagadnie-

nia  pł ytowego,  mianowicie

{BKM\ )\   +  DKhMS(\   +  ) = 0.

A  zatem również w tym przypadku  moż na stwierdzić,  że jeż eli w równaniach przemie
szczeniowych  tarcz  (4.1),  (4.2),  (4.3),  (4.7) dokonamy  zamiany  symboli  według  schematu:

pKL  <-> xKL,  mK  *- » yK,  iig. <-» y>K»

• o++<p,  7KL *- >  mKL,  «K  *+  PK>

Ą KLMN  ^  jyKLMN  (jKM  <_^ gKM

to  otrzymamy równania naprę ż eniowe  pł yt  (4.13), (4.19), (4.25), (4.27) oraz że jeż eli w rów-
naniach  naprę ż eniowych  tarcz  (4.12)  (4.18),  (4.24),  (4.26)  dokonamy  zamiany  symboli
według  schematu:

PKL  *- *

to  otrzymamy  równania przemieszczeniowe  pł yt  (4.4),  (4.5),  (4.6), (4.8).
Wydaje  się ,  że  najistotniejsze  znaczenie  ma  analogia  pomię dzy  równaniami  (4.26)

i  (4.8).  '
Funkcje  naprę ż eń  tarczy  siatkowej  muszą   spełniać równania  identyczne z  równaniami

dla  składowych  stanu  przemieszczenia  odpowiednio  dobranej  pł yty  siatkowej.  A  zatem
bę dzie  moż na  mierząc  składowe  stanu  przemieszczenia  pł yty  jednoznacznie  wyznaczyć
wartoś ci  funkcji  naprę ż eń dla tarczy.  W ten sposób  moż na eksperymentalnie  badać  stany
naprę ż enia tarcz siatkowych.  Może  to mieć znaczenie dla tarcz o nietypowych  kształ tach.

5.  Uwagi  koń cowe

W  pracy  [6] rozważ ono  powł oki  siatkowe  zbudowane  z  trzech  rodzin  prę tów  przy
założ eniu,  że  róż nice  mię dzy  dł ugoś ciami  prę tów  są siednich  są   wielkoś ciami  «małymi»
w porównaniu z długoś cią   prę ta. Przy  takim  założ eniu dokł adność równań  przemieszcze-
niowych  i  naprę ż eniowych  jest  róż na  w  ramach  tej  samej  teorii.  Trudno  zatem  mówić
w takim przypadku  o pełnej  analogii.  Z tego  też powodu w punktach 1-3 niniejszej  pracy
rozważ ania  ograniczono  do  siatek,  których  wszystkie  oczka  mają   jednakowy  kształt
i  wymiary.  Jednak  znacznie  istotniejsze  jest  założ enie, że siatka  prę towa  utworzona  jest
z  dwóch  rodzin  prę tów.  Modelem  obliczeniowym  jest  wtedy  dyskretny  oś rodek  Cossera-
tów,  którego  rzą d  struktury  róż nicowej  m  wynosi  2.
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Wydaje  się , że  tylko  dla  tego  przypadku  moż liwe jest  sformułowanie  nie  tylko  analogii
tarczowo- pł ytowej,  lecz  również  analogii  statyczno- geometrycznej.  Co  prawda  w  pracach
[2]  i  [6]  dopuszczono  do  rozważ ań  dyskretne  oś rodki  Cosseratów,  dla  których  m  >2,
lecz nie wyjaś niono  istotnych problemów  z  tym zwią zanych.  Mię dzy  innymi nie  wyjaś nio-
no  redukcji  liczby  warunków  nierozdzielnoś ci.  N a  przykł ad  w  pracy  [2] wzór  (3.2)2  na
str.  122  ma  postać

(5.1)  AVPx%  =  0.

D la  m  =   3  ukł ad  ten  zawiera  dziewięć  niezależ nych  warunków  nierozdzielnoś ci,  podany
zaś na tej  samej  stronie ukł ad  (3.3)2 w postaci

(5.2)  iA*AAx%  m  0

dla  m  =  3 zawiera  już  tylko  trzy  warunki  nierozdzielnoś ci.

Ta  sama  uwaga  odnosi  się   także  do  pozostał ych warunków  nierozdzielnoś ci.  Powstaje
zatem  pytanie,  czy  rozwią zania  otrzymane  na  podstawie  równań  naprę ż eniowych,  po-
danych  w  [2]  i  proponowanych  w  [6],  w  przypadku  gdy  m  >  2,  bę dą   poprawne,  tzn.
czy  uzyskane  na  ich  podstawie  składowe  stanu  odkształ cenia  bę dą   spełniały  właś ciwe
warunki  nierozdzielnoś ci.  Pytanie  jest  o  tyle  istotne,  że  moż na  okreś lić  fikcyjny  stan
odkształ cenia  o  skł adowych  spełniają cych  warunki  (5.2),  a nie spełniają cych  koniecznych
warunków  nierozdzielnoś ci  (5.1),  gdyż  równania  (5.2)  są   sumami  odpowiednich  równań
(5.1).

G dy  m  — 2  symbol  s"1*  przechodzi  w  symbol  eń 0  i  równoważ ność  odpowiednich
ukł adów jest oczywista.  N atomiast w przypadku  modelu cią głego  rozważ ania  są   poprawne
dla  siatek  utworzonych  zarówno  z  dwóch, jak  i  z  trzech  rodzin  prę tów.
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P  e 3 K>  M e

nJIACTH H O^H AJI   AH AJIOrHa  B TEOPHH  ITOBEPXHOCTHLIX
CET^ATLI X  H ECYmHX  COOPy>KEHHft

B  paSoTe  npeflcraBJieHa  iraacTHHO^HaH aHanorHH  pflfi flHCKpeTH30BaHH0H Moflerai  H flJin HenpepHB-
HOH  MOfleJiH  ceTqaTbix  niracTHH.

AHanorHH  COCTOHT  B cxoflcTBe  ypajsHeHHfi  B nepeMemeHHHx oiracfciBaiomHX  COCTOHHIK,  Bbi3BaHHoe
Harpy3KOHj  fleHCTBywmeft  B  IUIOCKOCTH  cacieMM  H ypaBHeHHii  B  Hanp»KeHHax,  oimcMBaioiUHX coc-
TOHHHe,  BbMBaHHoe  Harpy3i<oH  fleHCTByiomefi  nepneHflHKyjiHpHO  IIJIOCKOCTH  iuiacTHHKH, a
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B  cxojicTBe  ypaBiienHii  B HanpJDKeHirax fljM  nepBoro  cJiyqaa  H ypaBHenHft  B nepeMememMx flJiH  BTO-
poro

HanpHH<ennoro  COCTOHHHH  B  cemaTbix

S u m m a ry

PLATE  ANALOGY  IN  THE THEORY  OF  SURFACE  LATTIC E  STRUCTURES

The  paper  discusses  the plate  analogy  for  a  discretized  model  as  well  as  for  a  continuous  model  of
plane  surface  lattice  structures.

Such an analogy consists  in the similarity  of displacement equations describing  the state due to the loa-
ding acting in the plane of the  system, and the stress  equations describing  the state produced by  the loading
acting  perpendicularly  to the plate, as well as  in the similarity  between  the stress  equations  for  the second
case.

The  analogy  discussed  in the paper may be applied  in experimental  investigations  of stresses occurring
in  lattice  plates.
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