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WPLYW CZESTOTLIWOSCI WIBRACJI NA PROCES WIBROPELZANIA"
ANATOLIUSZ JAKOWLUK (BIALYSTOK)

1. Wstep

W pracy [I] autor przedstawit wyniki badan nad wplywem nastepujacych parametrow
na proces wibropelzania: poziomu napr¢zenia, wspétczynnika amplitudy naprezenia A4,,
naprezenia $redniego o, i naprezenia maksymalnego o,,.«. Badania byly przeprowadzone
na rozcigganie w jednoosiowym stanie napre¢zenia na probkach ze stopu aluminium
Al-Mg-Si (PA4). Stwierdzono, ze krzywe wibropelzania ukladaja sie miedzy krzywymi
pelzania statycznego przy napreZeniach ¢ = ¢, i 0 = 0,,,, przy czym przy matych wspot-
czynnikach amplitudy napreZenia 4, krzywe wibropetzania ukladaja sie wyzej od krzywej
pelzania statycznego przy napreieniu ¢ = 0,,.. Swiadczy to aktywujagcym wplywie
samego istnienia wibracji na proces wibropelzania. Poza tym stwierdzono, ze im wyzszy
jest poziom napreZenia tym silniej przejawia si¢ ta aktywacja istnienia wibracji.

W niniejszej pracy autor postawil sobie za cel zbadanie wplywu czestotliwoséci wibracji »
na proces wibropeizania. Zagadnienie to w literaturze dotychczas nie znalazto dostatecz-
nego na$wietlenia. Z przegladu prac réznych autoréw na temat wibropelzania przedstawio-
nego w pracy [2] oraz krotkiego przegladu przedstawionego w pracy [1] wynika, Zze w pra-
cach tych stosowano jedna tylko czgstotliwosé z przedziatu najczesciej stosowanych w prak-
tyce inzynierskiej czgstotliwosci. Istnieje wsrdd badaczy zmeczenia do$¢ szeroko rozpow-
szechniony poglad, Ze zmiany czestotliwoéci w tym przedziale nie prowadza do istotnych
zmian wytrzymato$ci zmeczeniowe;j. Jest to poniekad uzasadnione przy wyznaczaniu fizycz-
nej granicy zmeczenia, tj. trwalej granicy zmeczenia.

Poglad ten w pewnym stopniu zostal przeniesiony rowniez na badania wibropelzania
oraz badania pefzania w procesie zmgczenia. Nalezy jednakze zaznaczyé, ze wzrost czesto-
tliwoéci obciazenia moze spowodowacé ponad trzykrotne zwigkszenie ograniczonej wytrzy-
matoéci zmeczeniowej. Szczegdlnie jest to istotne dla niektérych stopéw aluminium, gdzie
wedlug WADE 1 GROOTENHUISA [3] przy wzroscie czestotliwo$ci obciazenia nawet do 3800 Hz
obserwowano ciagly wzrost ograniczonej i trwalej wytrzymatosci zmeczeniowej.

Zauwazmy, ze przy ogélnej interpretacji zjawiska zmeczenia za czynnik decydujacy
uwaZamy nie napr¢zenie, lecz wywolane przez nie odksztalcenie plastyczne. Na takim

') Jest to druga cze$¢ pracy wyr6znionej I nagroda na ogdlnopolskim konkursie na prace doswiadczalne
z mechaniki, zorganizowanym przez Oddzial Wroctawski PTMTS, w 1968 r.
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zalozeniu zbudowane sa wszystkie hipotezy dyslokacyjne. PoniewaZ zmiana czestotliwosci
obciazenia powoduje zmiane wytrzymatosci zmgczeniowej, przeto musi réwniez powodo-
wacé zmiang odksztatcen plastycznych. Wobec tego zmiana czestotliwosci obciazenia musi
powodowacd rowniez zmiany w wibropelzaniu. Poznanie tego procesu umozliwi nie tylko
wyznaczenie potrzebnych wielkosci wibropelzania, lecz réwniez bedzie pomocne w inter-
pretacji zjawiska zmegczenia.

2, Dane dotyczace realizacji prob

Préby przeprowadzono na prébkach ze stopu aluminium Al-Mg-Si (PA4) w tempera-
turze 296-+0,5°K. Informacje na temat sktadu chemicznego i wlasnodci mechanicznych
tego stopu oraz informacje na temat maszyn i aparatury pomiarowej, zastosowanych do
przeprowadzenia préb, zostaly podane w pracy [1].

3. Wyniki badan

Dia osiagniecia wyznaczonego celu zrealizowano nastepujacy program badan. Poziom
naprgzen $rednich o, ustalono na 288,6 MN/m?. Proby przeprowadzono przy dwéch
wspotczynnikach amplitudy naprezenia A, = 0,0066 1 0,050 przy réznych czestotliwosciach
obciazenia. Za baze porownawcza dla krzywych wibropelzania stuza odpowiednie krzywe
petzania statycznego (A4, = 0) uzyskane przy trzech poziomach naprezen: ¢ = g, =
= 288,6 MN/m?%, 0., = 0,(1+0,0066) = 290,4 MN/m? i 0., = 0(1+0,050) = 302,9
MN/m?.

Dla uzyskania wynikéw ilosciowych poréwnuje si¢ nie pojedyncze krzywe pelzania i wi-
bropelzania, a $rednie krzywe pelzania i wibropelzania uzyskane z pigciu lub czterech prob.

3.1. Wyniki badan przy A, = 0,050. Préby przeprowadzono przy nastgpujacych czestotli-
wosciach obciazenia zmiennego: 0,0033; 21,8; 31; 37 Hz. Na rys. | przedstawiono krzywe
pelzania (4, = 0) przy o = 288,6 MN/m? Krzywe pelzania (4, = 0) odpowiadajace
naprezeniu 0, = 0n+06, = 302,9 MN/m? przedstawiono na rys. 2.

Krzywe wibropelzania odpowiadajace czestotliwosciom 0,0033, 21,8, 31 i 37 Hz sa
odpowiednio przedstawione na rys. 3-6.

Na przedstawionych rys. 1-6 linig przerywana naniesiono $rednia krzywa pelzania ¢,(1) =

Men(t . L . . ..
== sl ) Srednie krzywe petzania i wibropelzania zestawiono na rys. 7. Z zestawienia
n

poréwnawczego krzywych ¢,(¢) (rys. 7) wynika, Ze krzywe wibropelzania uktadaja si¢ migdzy
krzywymi petzania statycznego 1 i 6 z tym, Ze im niZsza jest czg¢stotliwo$e v tym wyzej
uktadaja si¢ krzywe. Dla przeprowadzenia pelnej analizy wplywu czgstotliwosci » na proces
wibropelzania nalezy zbadal jeszcze predkosci wibropelzania. W tym celu dla $rednich
krzywych obliczono predkosci petzania dla ustalonych czasdéw. Zestawienie wspoirzednych
§rednich krzywych ¢,(2) i £,(¢) podaje tablica 1.

Na rys. 8 przedstawiono zestawienie porownawcze krzywych predkosci petzania i wibro-
pefzania &,(¢). Z zestawienia tego widzimy, ze dla czaséw zblizonych do pelzania ustalo-
nego 150 h ukiadanie si¢ krzywych &,(¢) jest odwrotne niz krzywych pelzania ¢,(¢) narys. 7,
tj. im wyZsza jest czgstotliwo$cé tym predkosé jest wigksza.
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Rys. 1. Krzywe pelzania (4, = 0) dla ¢ = 288,6 [MN/m?]
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Rys. 2. Krzywe pelzania (4, = 0) dla ¢ = 302,9 [MN/m?]
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Rys. 3. Krzywe wibropelzania (4, = 0,050) dla o,, = 288,6 J4[MN/m?| przy » = 0,0033 [Hz]
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Rys. 4. Krzywe wibropelzania (4, = 0,050) dla 5,, = 288,6 [MN/m?] przy » = 21,8 [Hz]
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Rys. 5. Krzywe wibropelzania (4, = 0,050) dla o,, = 288,6 [MN;m?] przy v = 31 [Hz]
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Rys. 6. Krzywe wibropetzania (4, = 0,050) dla o,, = 288,6 [MN/m?] przy v = 37 [Hz]
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Doktadniejszych informacji o zmiennos$ci predkosci wibropelzania &, w zaleznosci od
czgstotliwosci v dostarczaja nam krzywe izochroniczne dla ustalonych czasow ¢ (rys. 9),
ktore zbudowano w oparciu o tablice |,

Idac od malych czasow 1 do wigkszych obserwujemy wystepowanie maksimow predkosci
e, przy roznych czgstotliwosciach, ktore przy wigkszych czasach przesuwaja sie ku czesto-
tliwoéciom mniejszym, z tym, Ze te maksima dia wiekszych czasow staja sie¢ mniej wyrazne.
W koncu dla pelzania ustalonego maksimum zanika, a zalezno$¢ predkosci &, od czesto-
tliwosci » staje si¢ lintlowo wzrastajaca.

ep[%] |
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Rys. 7. Zestawicnic pordwnawcze krzywych ep(1) dla réznych czestotliwosei przy A, -- 0,050

3.2. Wyniki badan przy A, = 0,0066. Dla dokonania konfrontacji wplywu réznych czestotli-
wosci wibracji przy 4, = 0,0066 proby przeprowadzono przy nastepujacych czestotliwos-
ciach »: 0; 7,6 1 31 Hz. W badaniach tych amplituda naprezenia o, wynosita zaledwie
okoto 1,9 MN/m?.

Na rys. 10 1 11 przedstawiono krzywe wibropelzania dla czestotliwosci 7,6 1 31 Hz. Na
rys. 12 przedstawiono krzywe pelzania statycznego przy o = o,,,. = 290,4 MN/m2% Na
rysunkach tych linig przerywang naniesiono srednie krzywe e,(1).

DIa srednich krzywych ¢,(¢) obliczono predkosci pelzania dla ustalonych czaséw. Zesta-
wienie wspotrzgdnych srednich krzywych ¢,(¢) i £,(1) podaje tablica 2.

Na rys. 13 przedstawiono zestawienie porownawcze $rednich krzywych e,(1). Wspot-
rzgdne dla krzywej / wzigto z tablicy 1. W oparciu o tablicg 2 i 1 zbudowano krzywe €,(r)
(rys. 14) oraz krzywe izochroniczne zmiennosci predkosci wibropelzania w zaleznosci od
czgstotliwosci (rys. 15) dla czasow ustalonych &,(»).

Z zestawienia poréwnawczego krzywych e,(¢) (rys. 13) wynika, ze dla bardzo malych
wibracji krzywe wibropelzania ukladaja si¢ wyze] przy niZszych czestotliwosdciach. Jeshi
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Rys. 10. Krzywe wibropelzania (4, = 0.066:dla 0,, = 288,6 [MN/m?] przy » = 7,6 [Hz]
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Rys. 11. Krzywe wibropelzania (4, = 0,0066) dla 0,, = 288,6 [MN/m?] przy » = 31 [Hz]
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chodzi o krzywe predkosci wibropelzania ¢,(r), to ukiadaja si¢ one podobnie jak ¢,(¢),
tj. krzywa &,(t) przy 7,6 Hz uklada si¢ wyzej od krzywej &,(¢) przy v = 31 Hz (rys. 14).
Poza tym, krzywe wibropetzania przy obu czgstotliwosciach ukiadaja si¢ wyzZej od krzywej
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Rys. 12. Krzywe petrania (44 = 0) dla ¢ = 290,4 [MN/m?)
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Rys. 13. Zestawienie poréwnawcze krzywych e,(r) dla roznych czestotliwodci przy A, = 0,0066

pelzania (4, = 0) przy naprezeniu ¢ = o,,, mimo mniejszego napreZenia $redniego o,
(rys. 13). WAnika stad wniosek, ze samo istnienie nawet bardzo matej wibracji powodowato
znaczna aktywacj¢ procesu pelzania.
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Przy A, = 0,0066 krzywe izochroniczne £,(») maja nieco odmienny charakter niz przy
A, = 0,050. Poczynajac od r = 25 h wystepuja maksima &, (rys. 15). Maksima te dla wiek-

szych ustalonych czaséw ¢ przesuwaja sie ku mniejszym czestotliwosciom ». Dla wibro-
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Rys. 14. Zestawicnic porownawcze kizywych #,(r) dia roznych czestotliwosei » przy 4, = 0,0066
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Rys. 15. Krzywe izochroniczne zmiennoéci predkosci wibropetzania &, w zaleznosci od czestotliwosei »
dla A, = 0,0066 i1 o, = 288,6 [MN/m?]

pelzania ustalonego (+ = 150 h) maksimum to wystepuje przy okolo 8 Hz. Natomiast

przy A, = 0,050, przy wibropelzaniu ustalonym, &, wzrastalo wraz ze wzrostem czgsto-
thiwosci.
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Tablica 2. Zestawienic wspolrzednych $rednich krzywych ep(f) i &5(7)

Ags = 0,0066 ‘ A, = 0,0066

L 293,1 [M(;\I/mzl v = 7,6 [Hz] i v =31 [Hz]
Czas ; Om = 288,6 [MN/m?] | 0y == 288,6 [MN/m’]
, i — e = M e LD SRS L i
' &, 10° 108 | 5100
[h] :f p | | f‘" | p | f” P |
% [+] & [+] [+
1,290 lo1,358 CoLur |
1 Lo1,637 1 201 L1634 157 I 1,600 260
2 1,692 LT 1,632
5 SIS | 11S Lo1ms 192 [ 1698 175
8 1,795 | bo1,18s kY]
10 1,812 7,00 1,803 8,25 1,754 9,0
12 1,825 L1818 1,773
20 i 1,866 f1,861 1,823 |
25 © 1,885 340 1 1,882 4,10 1,845 | 4,0
30 . 1,900 Co1,902 1,863
40 1,922 C1,934 1.890
50 L1939 1,55, 1,962 2,50 1,912 2,05
60 C 1,953 C 1,984 | 1,931
80 | 1,972 2,021 ’ 1,964
100 L1995 103 . 2,08 1,83 | 1,990 1,275
120 2,013 £ 2,094 o205
130 2,024 Fo2012 2,025 |
150 2,040 0,800 2,148 1,80 2,047 0,975
170 2,056 : 2,184 ! 2,064

4, Whnioski i interpretacja wynikow

Konfrontujac wyniki badan wibropelzania przy 4, = 0,050 i 0,0066 stwierdzi¢ nalezy,
ze w obu przypadkach istotny wplyw na proces wibropelzania wywiera czestotliwo$é na-
prezenia zmiennego.

Istnieje jako$ciowa roznica we wplywie czestotliwosci wibracji » na pregdkosé wibropet-
zania przy réznych wspélczynnikach amplitudy naprezenia A,. Przy wibropelzaniu ustalo-
nym dla 4, = 0,050 obserwujemy liniowy wzrost predkoéci &, wraz ze wzrostem czestotli-
wosci wibracji ». Natomiast przy wibropelzaniu ustalonym dla matego wspdiczynnika
amplitudy napreZenia 4, = 0,0066 maksimum pregdkosci €, wystepuje w poblizu czgstotli-
wosci » réwnej okoto 8 Hz.

Dla obu wspélczynnikéw amplitudy naprgzenia A, stwierdzono przy jednakowym na-
prezeniu $rednim o,,, ze krzywe wibropelzania ¢,(s) ukiadaja sie¢ tym wyzej im mniejsza
jest czestotliwos¢ wibracji v. Efekt ten przy 4, = 0,0066 nalezy ttumaczy¢ przede wszystkim
aktywujacym wplywem istnienia samej wibracji, gdyz krzywe wibropelzania ukladaja sie
nawet nad krzywa pelzania uzyskana przy napreZeniu o = o,,,. Natomiast, przy 4, =
= 0,050 efekt ten uzyskuje si¢ dzigki napr¢Zeniu o,,,, i aktywujacemu dziataniu istnienia
wibracji. Na poczatku pierwszego okresu wibropelzania obserwujemy duze odksztalcenia
trwale i to tym wigksze im mniejsza jest czgstotliwosé naprezen zmiennych v (rys. 7). Czym
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nalezy to ttumaczy¢? Najpierw zwrocié nalezy uwage na to, Zze stwierdzone ukladanie sig
krzywych wibropelzania miedzy krzywymi pelzania statycznego przy ¢ = o, i 0 = 0,
(rys. 7) $wiadczy o nieliniowosci procesu petzania badanego stopu').

Dla podbudowania ostatniego stwierdzenia przypomnijmy, Ze dla liniowych modeli
reologicznych naprezenia cyklicznie zmienne nie wywotuja przyspieszenia petzania. Oma-
wiane efekty wibropelzania mozna interpretowaé przy pomocy impulsu sity. Poniewaz
badany stop jest reologicznie silnie nieliniowy ze wzgledu na poziom naprgzenia ¢ [5],
co mozna wykazaé zwiazkiem

@.1) £ (1) = B(1)o"®

gdzie n(t) — funkcja wskaznika nieliniowoéci petzania rosnaca w pierwszym okresie pel-
zania do swojej wartosci skonczonej wynoszacej okoto 12,25, to mozna w pierwszym przy-
blizeniu pominaé jako maty wptyw dolnych potowek sinusoid obciazenia zmiennego P(¢) =
= P,sinwt. Wéwczas o omawianym efekcie decydowaé beda dodatnie impulsy sity na-
ktadane na obciazenie statyczne P, co pol okresu T. Wychodzac z wyrazenia na impuls
sity

. “
(4.2) 1= [ P@yar
{o
i uwzgledniajac sinusoidalny charakter zmienno$ci obciaZzenia otrzymujemy wyraZenie:
T
; P T
4.3) I= df P sinwtdt = ﬁ (l—coswf).

Po uwzglednieniu, Ze w = 2nv 1v = T wyrazenie na dodatni impuls obcigZenia zmiennego

przyjmie postaé

4.4 I= 21;‘; (1—cosm) = %‘:

Na podstawie zwiazku (4.4) stwierdzamy, ze dodatni impuls obciazenia zmiennego jest
proporcjonalny do amplitudy sity P, i odwrotnie proporcjonalny do czgstotliwosci », tj.
im mniejsza jest czestotliwo§¢, tym impulsy sity sa wigksze. Wywotuje on wigc wigksze
poslizgi i wigksze umocnienie prébki (rys. 7). Przechodzac za$ do granicy obciaZenia sta-
tycznego P = P,+P, stwierdzamy, Ze tu poczatkowo poSlizgi sa najwigksze, a zatem
i umocnienie (rys. 7, krzywa 6). Jest to tylko jedna strona efektu dzialania impulséw obcia-
Zenia zmiennego.

Obok wplywu samych impulséw dodatnich, aktywujaca rolg odgrywa czgstotliwos§¢
dziatania dodatnio-ujemnych impulséw. Szczegdlnie jest to widoczne dla wibropelzania
ustalonego przy A, = 0,050 (rys. 9), gdzie ¢, przy ¢+ = 150 h wzrasta liniowo ze wzrostu
‘czgstotliwosci ». Z punktu widzenia fizyki ciala dzialanie wibracji powoduje wzrost ruchli-
woséci dyslokacji. Dyslokacje tatwiej pokonuja przeszkody; same przeszkody staja si¢ mniej

') Silng nieliniowo$¢ pelzania badanego stopu oméwiono w pracach [4, 5]

10 Mechanika teoretyczna



520 A. JAKOWLUK

stabilne. Prowadzi to do rozluznienia skupisk dyslokacji i w konsekwencji do zmniejszenia
lokalnych naprezen. Zmniejszenie lokalnych naprezen powoduje ostabienie, a to przy istnie-
niu naprezenia §redniego o,, sprzyja pefzaniu. Na temat wplywu samej wibracji i poziomu
napreZenia na proces wibropelzania byla mowa szerzej w pracy [l].

Dla bardzo malych 4, (rys. 13-15) wplyw impulséw dodatnich na umocnienie jest maly,
natomiast istotny wplyw wywieraja wibracje dodatnio-ujemnych impulséw. Laczne dziala-
nie impulséw dodatnich i wibracji powoduje, ze dla czaséw bliskich pefzaniu ustalonemu
mamy maksimum predkosci wibropelzania w obrebie czgstotliwosci okoto 8 Hz.

Istnieje wiec istotna réznica migdzy wplywem czgstotliwosci » dla matych i wigkszych
wspolczynnikéw amplitudy naprezenia 4,. Na podstawie powyzszego i pracy [1] mozna
wnioskowad, ze proces wibropetzania jest zjawiskiem bardzo zlozonym, a wplyw czgsto-
tliwosci na proces wibropelzania znaczny.

Na zakonczenie sprébujmy przedyskutowacd postaé hipotezy, ktéra poprawnie opisywala-
by proces wibropeizania. Biorac pod uwage wyniki uzyskane w pracy [1] i w pracy niniej-
szej oraz dla uproszczenia ustalajac temperaturg nalezatoby poszukiwa¢ funkcji w postaci

(45) F(Ep’ép,o'm,Ao',v) = 0'

Taka funkcja, ktora mozna by nazwaé dynamiczna hipoteza umocnienia, powinna po-
prawnie opisywaé pefzanie w procesie zmeczenia i proces wibropelzania, gdyz ujmuje
wszystkie gldwne parametry tych procesow. Proponowana nazwa jest uzasadniona tym,
7e przy statycznym dzialaniu napr¢zenia wzor (4.5) sprowadza si¢ do znanej hipotezy
umocnienia w postaci

(4.6) Fy(ep, £y, 0) = 0.

Poza tym, hipoteza umocnienia jest najodpowiedniejsza dla stopéw metali ze wzgledu
na posiadana przez nie ceche umocnienia. Oczywiscie przy stosowaniu hipotezy (4.5) wy-
stapia duze trudnoéci matematyczne. Dla oceny przydatnosci tej hipotezy nalezaloby
przeprowadzi¢ znaczng ilo$¢ odpowiednio zaprogramowanych badan przy réznych pozio-
mach naprezenia $redniego o,,, przy réznych wspoéiczynnikach amplitudy naprezenia 4,
i przy réznych czestotliwoéciach obciaZenia zmiennego .
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Pesionme

BJIUAHNE YACTOTBI BUBPALMI HA TIPOILIECC BHBPOITOJI3YUECTH

HMccneponanitst BeIHCh HA aJIIOMHHEEBOM criiaBe Al-Mg-Si (PA4) B OQHOOCHOM HANPSKEHHOM COCTOS-
HuK npu Temneparype 296°K. DKCIICPUMEHTLI BEUCH NP MIOCTOSTHHOM CPEIHEM HATIDSKEHHH Oy, H DU

o
PaIMUHLIX KO3((hHILIEHTAX AMIUIMTYALI Hanpsikenus 4, = -.2 =0, 0,0066 n0,050. s 4, = 0,0066
U"l

nccneoBanust HpoBoGUCEL npn vactote ¥ = 0, 7,6 1 31 ru; aa A = 0,050 — npu uacrore v = 0,
0,0033, 21, 8, 31 u 37 ru. B oBoux cayuasx yCTaHOBJIEHO, UTO KPUBblE BUOPOMOJI3YUECTH YIKJIAALIBAKOTCS
TCAM BbIUIE HA KPHBOIT NOJ3yUeCTH, UeM MEHBLLIE UACTOTA NepeMeHHOH Harpy3kH r. [Tonyuennniit adexr
DBJIMSHHS YaCTOTLI OOBLSICHSETCSI IOJIO)KHTENIbHBIMH HMITYAbCAMM BEPXHHX IIOJIYCHHYCOMI I€PeMEHHOFM
HArpy3KH, KOTOPLIE BLI3BIRAIOT A06ABOYHOE CKOJILKEHHSI H YIIDOUHEHHE 00pasia, U 3HAKOMNEPEMEHHBIX
HMIIYJILCOB, BLISLIBAIOMX Jpeidyioniee ABIbKEHHE TUCIOKAUMH, CBA3AHHOE C HANPABJIEHHEM JIeHCTBHA
HAINpsDKEHUS 0,,. CVILECTBYET KAYECTBEHHOE OTJIUHMEe BHODPOIOJ3YUECTH INPH OOJIBLIMX H MalbIX Ag.
Bo BTOpO#t CTaiMH ION3YUYECTH MUIsL GOJIBLIINX Ay, C POCTOM ¥, 3HAKONEPCMEHHAsA BUOpauis JMHeiiHO
VBEJIMUHB2ET CKOPOCTh BUOponoayuecti &,. ITpu 4, = 0,0066 coBMecTHOE ACHCTBHE NOJIONKUTCIBHBIX U
3HAKOIEPEMEHIILIX HMITYJILCOB NIPUBOAUT K TOMY, UTO BO BTOPO§i CTA[I MOJBYUECTH &) ypy POSIBIISETCS
upy v ~ 8 tu.

Summary

THE EFFECT OF VIBRATION FREQUENCY ON THE VIBRATIONAL
CREEP PROCESS

The investigations were carried out on an aluminium alloy Al-Mg-Si (PA4) under an uniaxial state of
stress at a temperature of 296°K. The tests were performed with a constant mean stress ¢, and various
stress amplitude coefficients 4q = »Zf’— = 0; 0,0066 and 0,050. For 4, = 0,0066, the frequencies of the osci-

m
llating load » = 0; 7,6 and 31 Hz were applied. For 4, = 0,050, the frequencies were v = 0, 0,0033; 21,8;
31 and 37 Hz. In both cascs it was found that the vibrational creep curves were the higher, in relation to
the static creep curve, the lower the applied frequency. The observed effect of the frequency was inter-
preted by means of positive impulses of upper half-sinusoids of the oscillating load which induce addi-
tional slips and strain hardening of the specimen, and positive-negative impulses causing a drifting dis-
location movement related to the direction of the o,, stress. Therc is a qualitative difference in vibrational
creep for large and small Aq. Together with the increase of », for higher 4,, the oscillatory positive-
negative impulses lincarly increase the speed of vibrational creep &,. For 4, = 0.0066, the combined
action of positive impulses and positive-negative vibrations, result in the appearance of &p 5. for v ~ 8 Hz.

WYZSZA SZKOLA INZYNIERSKA
BIALYSTOK

Praca zostala zlozona w Redakcji dnia 6 maja 1969 r.
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